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ADITAMENTO N° 01 AO CONVENIO N°
4500048483, QUE ENTRE SI CELEBRAM
ITAIPU, FUNDACAO PARQUE TECNOLOGICO
ITAIPU - FPTI E UNIVERSIDADE FEDERAL DA
INTEGRAGAO LATINO-AMERICANA - UNILA.

ITAIPU, entidade binacional, constituida nos
termos do Artigo lll do Tratado firmado entre a Republica Federativa do Brasil e a
Republica do Paraguai, em 26 de abril de 1973, com sedes em Brasilia - DF, no Setor
Comercial Norte (SCN), Quadra 06, Conjunto A, Bloco A, Sala 607, Edificio Venancio
3000 - Asa Norte, CEP 70.716-900, e em Assuncao - Paraguai, na Avenida Espafa, n°
850 c/ Peru, inscrita no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica (CNPJ) sob o n°
00.395.988/0001-35, com escritorio na cidade de Foz do Iguacu - PR, na Av. Silvio
Américo Sasdelli, n° 800, ITAIPU A (CNPJ: 00.395.988/0014-50), sendo a Usina
Hidrelétrica de Itaipu localizada em Foz do Iguacu, Parana (CNPJ: 00.395.988/0012-
98), na Avenida Tancredo Neves, 6731, e em Hernandarias - Paraguai, na Avenida
Supercarretera de Itaipd, s/n, neste ato representada por seu Diretor-Geral
Brasileiro e por seu Diretor-Geral Paraguaio, que ao final assinam digitalmente;

e, na qualidade de CONVENIADAS, a FUNDACAO
PARQUE TECNOLOGICO ITAIPU - FPTI, pessoa juridica de direito privado, sem fins
lucrativos, inscrita no CNPJ sob o n° 07.769.688/001-18, com sede na cidade de Foz
do lguacu, Parana, na Av. Tancredo Neves, 6731, Caixa Postal 1511, CEP 85856-970,
Parque Tecnoldgico Itaipu-PTI/ME, neste ato representada por seu Diretor
Superintendente e por seu Diretor Técnico, que ao final assinam digitalmente;

e UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRAGCAO
LATINO-AMERICANA - UNILA, pessoa juridica de direito publico, sem fins lucrativos,
com sede na Avenida Silvio América Sasdelli, 1842, Vila A, Edificio Comercial Lorivo,
CEP 85866-000, na cidade de Foz do lIguacu, Parana, inscrita no CNPJ sob o n°
11.806.275/0001-33, neste ato representada por seu Reitor, que ao final assina
digitalmente;

resolvem, de comum acordo, celebrar o
presente Aditamento n° 01 ao Convénio n° 4500048483, na forma das clausulas e
condicoes a seguir estabelecidas.

CAPITULO I
DO OBJETO DO ADITAMENTO

CLAUSULA PRIMEIRA - Constitui objeto do presente Aditamento n° 01 ao Convénio
n° 4500048483 (i) a prorrogacao do prazo de vigéncia em 6 (seis) meses; (ii) a
alteracao do prazo de entrega das Prestacoes de Contas Parciais; (iii) a modificacao
do valor da contrapartida economica da Conveniada FPTI; e (iv) o remanejamento
de recursos entre rubricas, com ajustes no Plano de Trabalho.

CAPITULO Il
DA VIGENCIA
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CLAUSULA SEGUNDA - O prazo de vigéncia do Convénio n° 4500048483, inicialmente
de 54 (cinquenta e quatro) meses, passa a ser de 60 (sessenta) meses. Por
conseguinte, a CLAUSULA TRIGESIMA do Convénio n° 4500048483 passa a ter a
seguinte redacao:

“CLAUSULA TRIGESIMA PRIMEIRA - O presente CONVENIO tem vigéncia de
60 (sessenta) meses, contados a partir de 07/06/2018.”

CAPITULO Ill_ , )
DA ALTERAGAO DE CLAUSULAS ECONOMICO-FINANCEIRAS

CLAUSULA TERCEIRA - O prazo para apresentacao das Prestacdes de Contas Parciais
fica alterado do 5° (quinto) dia Util para o 10° (décimo) dia util de cada trimestre.
Por conseguinte, a CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA do Convénio n° 4500048483 passa a
ter a seguinte redacao:

“CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - Trimestral e preferencialmente até o 10°

(décimo) dia util do més subsequente ao da realizacdo das atividades, a

FPTI-BR deverd encaminhar para a Central de Protocolo da ITAIPU aos

cuidados do gestor da ITAIPU, os seguintes documentos:

) correspondéncia solicitando o repasse dos recursos financeiros da
proxima parcela, se houver;

Il) PrestacGo de contas, conforme previsto no Capitulo VIl - ‘DAS
PRESTACOES DE CONTAS’.”

Paragrafo unico - Os repasses passarao a ser conforme previsto no novo cronograma
de desembolso.

CAPITULO IV
DO VALOR

CLAUSULA QUARTA - O valor da contrapartida econdmica da Conveniada FPTI fica
modificado para RS 890.402,99 (oitocentos e noventa mil, quatrocentos e dois reais
e noventa e nove centavos), passando o valor total do Convénio n° 4500048483 a ser
de RS 8.177.742,99 (oito milhdes, cento e setenta e sete mil, setecentos e quarenta
e dois reais e noventa e nove centavos). Por conseguinte, a CLAUSULA VIGESIMA
NONA do Convénio n° 4500048483 passa a ter a seguinte redacao:

“CLAUSULA VIGESIMA NONA - Para todos os efeitos legais, dd-se ao
presente CONVENIO o valor total de RS 8.177.742,99 (oito milhdes, cento
e setenta e sete mil, setecentos e quarenta e dois reais e noventa e nove
centavos), sendo RS 4.826.772,00 (quatro milhbes, oitocentos e vinte e
seis mil, setecentos e setenta e dois reais) provenientes de participacdo
financeira da ITAIPU, RS 890.402,99 (oitocentos e noventa mil,
quatrocentos e dois reais e noventa e nove centavos) como contrapartida
econémica da Conveniada FPTI e RS 2.460.568,00 (dois milhdes,
quatrocentos e sessenta mil, quinhentos e sessenta e oito reais) como
contrapartida econébmica da Conveniada UNILA.”
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CAPiTULO V
DO DOCUMENTO INTEGRANTE DO ADITAMENTO

CLAUSULA QUINTA - Ao presente Aditamento n° 01 ao Convénio n° 4500048483 ¢é
anexado o Plano de Trabalho do projeto “ESTUDO DA DINAMICA DE MICROPOLUENTES
EM DIFERENTES MATRIZES AMBIENTAIS NA REGIAO TRANSFRONTEIRICA (Brasil-
Paraguai)”, que substitui, para todos os efeitos, o documento consistente como
Anexo Unico do instrumento de Convénio.

CAPITULO VI
DA QUITACAO

CLAUSULA SEXTA - As Conveniadas dao a ITAIPU integral quitacdo das obrigacdes
assumidas e ja executadas até a presente data no ambito do Convénio ora aditado,
comprometendo-se a nado reivindicar eventuais direitos que julguem possuir
relativamente até a presente data.

CAPITULO VII _
DA RATIFICAGAO

CLAUSULA SETIMA - Ficam ratificadas todas as demais clausulas e condicées que nao
tenham sido modificadas, suprimidas ou alteradas por este Aditamento n°® 01.

E por estarem de pleno acordo, assinam digitalmente o presente instrumento, para
que produza seus devidos efeitos e direitos.

Foz do Iguacu, datado eletronicamente.

P/ ITAIPU:

Diretor-Geral Brasileiro Diretor-Geral Paraguaio
P/ FPTI:

Diretor Superintendente Diretor Técnico

P/ UNILA:

Reitor
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BlNAClONAL Parque Tecnologico Itaipu

=
A& N ITAIPU PTI UNILA

1. TITULO DO PROJETO

ESTUDO DA DINAMICA DE MICROPOLUENTES EM DIFERENTES
MATRIZES AMBIENTAIS NA REGIAO TRANSFRONTEIRIGA

(Brasil-Paraguai)

2. PRAZOS
Data de Inicio: Junho 2018
Data de Término: Junho 2023/ 60 (sessenta) meses

3. PATROCINIO
Patrocinadores do Projeto Instituigao
Luiz Felipe Kraemer Carbonell Diretor de Coordenagao — Itaipu Binacional ME
Gustavo José Ovelar Rojas Diretor de Coordenacao — Itaipu Binacional MD
Gleisson Alisson Pereira de Brito Reitor — UNILA
Eduardo Castanheira Garrido Alves Diretor Superintendente — FPTI
Rafael José Deitos Diretor Técnico — FPTI

4. RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO

Coordenacao Geral
Responsaveis B S?mone Frederigi Benassi
Técislons FPTI-BR Bianca do Amaral
UNILA Dra. Gilcelia Aparecida Cordeiro
Responsaveis 1B Natacha Loures Bello
Administrativos FPTI-BR [Milena Cornélio Olivi
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5. ALINHAMENTO ESTRATEGICO

O desenvolvimento desta pesquisa esta alinhado aos seguintes objetivos estratégicos da
Itaipu Binacional:

OE 4. Desenvolvimento sustentivel das areas de influéncia, considerada as
especificidades de cada pais: garantir que as agoOes diretas de ITAIPU em ambos os
paises estejam alinhadas com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
estabelecidos pela Organizacdo das Nagoes Unidas (ONU), com vistas 2 melhoria da
qualidade de vida e um desenvolvimento social e econdmico justo, respeitando o meio

ambiente.

OE 7. Garantir a seguranca hidrica, consolidando o processo de gestio
socioambiental por bacia hidrografica: recuperar, conservar e preservar as bacias
hidrograficas e o reservatorio, garantindo a seguranga hidrica, por meio de agoes
permanentes e integradas que promovam o uso sustentdvel dos recursos naturais, a
melhoria das condigdes socioambientais e a melhoria da disponibilidade de dgua em

quantidade e qualidade para os diversos usos.

OE 8. Fomentar o desenvolvimento social, econémico, ambiental e cultural na drea
de influéncia, consideradas as especificidades de cada pais: aproveitar a importancia
estratégica e a forga articuladora da ITAIPU para promover, em parceria com 0s govVernos
locais, entidades ndo governamentais e orgdos internacionais de desenvolvimento,
iniciativas estruturantes para geragdao de emprego, renda e bem-estar social em ambos os

paises.

OE 9. Conservar o meio ambiente e a diversidade bioldgica, integrando a
comunidade: recuperar ¢ conservar os bens materiais, realizar pesquisa da biodiversidade
em areas protegidas, envolvendo a comunidade, criando consciéncia ambiental na
sociedade, promovendo a mudanga no modo de ser, viver, produzir e consumir, buscando
autossuficiéncia alimentar com geragdo sustentavel de renda e articulando com

instituigoes para criar convénios ¢ compromissos efetivos.

OE 11. Fomentar a pesquisa e a inovag¢io para o desenvolvimento energético e

tecnoldgico, com énfase na sustentabilidade: pesquisar e apoiar iniciativas de inovagio
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tecnologica e de desenvolvimento de fontes de energia renovaveis e limpas, buscando-se

a eficiéncia energética e o desenvolvimento sustentavel em ambos os paises.

6. APRESENTAGAO e INTRODUGAO

O Reservatorio de Itaipu esta localizado em uma regido de fronteira cujo rio
compartilhado (rio Parana) pode ser denominado transfronteiri¢o. Rios transfronteirigo,
segundo o Glossario de Termos Referentes a Gestao de Recursos Hidricos (BRASIL,
2008) corresponde ao rio continuo, comumente empregado como sindnimo de rio
internacional ou rio compartilhado.

Ao compartilhar o rio Parana para a produ¢do de energia, a Itaipu traz um grande
exemplo de como duas nagdes podem trabalhar em conjunto para a produgio de energia.
E nesse sentido de compartilhamento que se propdem esse projeto tematico, considerando
que todo o uso e ocupagdo do solo das bacias de drenagem correspondentes a ambas as

margens desaguam no Reservatorio de Itaipu (figura 1).

Figura 1 - Mapa com a localiza¢ao das Bacias de drenagem que desaguam no
Reservatorio de Itaipu.

Fonte: Divisdao de Geoprocessamento — ltaipu Binacional.

Historicamente, 0 uso ¢ ocupagao da terra nesta regido transfronteiriga tem sido
destinado a atividade agropecudria, prevalecendo atividades agricolas do cultivo de soja

e milho, entre outros, como trigo e o fumo. Sabe-se que o uso de agrotoxicos e fertilizantes
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sao utilizados para o aumento na produtividade agricola, permitindo que a regido Oeste
do Parana e o todo o territério do Paraguai ganhem posi¢des de destaque no cenario
nacional, no que se refere a safras recordes do plantio de soja ¢ milho.

O Paraguai, por exemplo, 6° produtor mundial de soja, segundo informacdes do
Instituto Interamericano de Cooperagdo para a Agricultura (IICA) obteve importantes
resultados no ano safra 2016/17 com um recorde alcangado de 10 milhodes de toneladas
produzidas, e, agora, o Ministério da Agricultura e Pecudria (MAG) do pais projeta
também uma excelente perspectiva para 2017/18 devido a fatores como clima e a
recuperagdo de alguns mercados (http://www.iica.org.py/observatorio/soja.htm).

Para o Brasil. segundo maior produtor mundial de soja, dentre os desafios do
agronegocio para as proximas décadas, se destacam a necessidade de aumento da
produtividade, maior ocupagdo ¢ uso do solo, menor degradagao do ambiente e produgio
a custos competitivos que levem a redugao das desigualdades e promova a inclusdo social.
Desse modo, torna-se indispensavel o emprego das técnicas, tecnologias e insumos
agricolas, que culminam & necessidade de manter e/ou superar os atuais patamares de
produtividade. Em paralelo, o0 monitoramento das dreas agricultaveis, o conhecimento da
dindmica e persisténcia dos insumos agricolas (agrotoxicos) no ambiente para o aumento
ou manuteng¢do das bases de produgdo, ¢ uma preocupagdo notavel.

A utilizagdo de insumos agricolas (agrotoxicos) vem aumentando nas Gltimas
décadas. Dados da ABRASCO (Associagao Brasileira de Saude Colctiva) destaca que o
Brasil ocupa o primeiro lugar no ranking mundial de consumo de agrotoxico. Por outro
lado, parece ser indispensavel para a manutengdo de bons niveis de produtividade na
agricultura convencional, uma vez que a incidéncia de pragas, doengas e plantas daninhas
¢ expressiva (Sichocki et al. 2014).

Sabe-se que dentre os fatores que podem afetar a produtividade, as plantas
daninhas ou plantas indesejadas, representam uma das principais causas que oneram a
produgdo, sendo responséveis por até 80% das perdas (Lorenzi, 2008). Esta interferéncia
negativa causada pelas plantas daninhas nas areas produtoras pode causar redugdes na
quantidade e na qualidade do produto colhido, além de diminuir a vida atil da cultura,
dificultar a colheita e o transporte, devido a competi¢do por dgua, luz e nutrientes, além
de outras formas de interferéncias contrarias (a exemplo da alelopatia), resultando em
aumentos de custos de produgao.

Dentre as classes de agrotoxicos mais empregados, na agricultura moderna que
sustentam as atuais bases de produgio, encontram-se os inseticidas e os herbicidas que

-
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representaram, no Brasil, em 2015, 33 e 32%, respectivamente do custo de todos os
defensivos utilizados. Isto concebe um montante de mais de 6,2 milhdes de dolares
(SINDIVEG, 2016). A classe dos herbicidas lidera o ranking de consumo, seguido dos
inseticidas (IPARDES, 2013).

A preocupagdo com os danos ambientais causados por agrotoxicos vem sendo
estudada em diversas partes do mundo. Na regido do Oeste do Parana, esta preocupagio
ja foi tema do projeto intitulado “Monitoramento de micropoluentes (agrotoxicos) em
aguas superficiais: Estudo na Bacia Hidrogrifica Parana 3 — Parana™ (Micropoluentes na
BP3), que se encontra em fase de finalizagdo. Este projeto teve como objetivo realizar o
monitoramento da qualidade de dguas superficiais em relagdo aos agrotoxicos glifosato e
atrazina, ¢ seus principais produtos de transformacio, através de técnicas de extragio
associadas a métodos cromatograficos de separagdo ¢ avaliagdo dos parametros fisico-
quimicos e de ecotoxicidade.

O projeto Micropoluentes na BP3 teve seu foco principal na analise de atrazina,
glifosato e seus produtos de transformagio (DIA e DEA, e AMPA, respectivamente). O
projeto monitorou estes pesticidas em 21 pontos da bacia, mais especificamente em rios
de primeira a terceira ordem, ou seja, corregos que nascem dentro das propriedades rurais.
O delinecamento da area de amostragem foi essencial para o sucesso do projeto por
englobar propriedades com significante produgao agropecuéria na regiao do estudo. Os
resultados das coletas indicaram que em aproximadamente 30% das amostras analisadas
foram detectadas os analitos de interesse, enquanto que em um namero inferior de
amostras foi possivel também quantifici-las. Isto porque as quantidades encontradas
estavam em niveis de concentragdes inferiores ao previsto na legislagio e pela capacidade
de quantifica¢do dos métodos.

O uso de ferramentas analiticas avan¢adas como o “screening” de compostos
organicos, empregando técnicas hifenadas de alta tecnologia como a cromatografia em
fase gasosa ou em fase liquida aplicada a espectrometria de massas (GC-MS ou LC/MS),
cromatografia em fase gasosa acoplada ao detector de captura de elétrons (GC-ECD)
entre outras, podem viabilizar tais estudos. Desta forma, observa-se a necessidade de
aprofundar os estudos de agrotoxicos em amostras de dgua e solo na regido do Oeste do
Parana.

O conhecimento dos fatores técnicos que podem limitar o comprometimento do
ambiente produtivo favorece o estabelecimento de programas racionais de manejo e
recomendagio, cujo uso mais eficiente promove o aumento das colheitas e reduz os custos
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¢ os riscos de danos ambientais. Desta forma, compreender a dinamica dos agrotoxicos
monitora-los em suas diversas formas e seus metabolitos, além de avaliar os parametros
de qualidade do solo ¢ dagua ¢ uma necessidade latente para a regido transfronteiriga,

contribuindo para seu desenvolvimento em diversos aspectos.

Efeito da qualidade da dgua na biodiversidade

Vivemos em um periodo impar da historia da humanidade onde os problemas
ambientais se agravam a despeito do enorme conhecimento cientifico acumulado. As
alteragdes antrépicas tém causado taxas de extingdes alarmantes, as quais podem chegar
a 30 mil espécies por ano, o que daria uma média de trés espécies extintas por hora
(Eldredge, 2009). Cada vez mais, ¢ consensual no meio cientifico, o reconhecimento do
atual periodo como sendo o sexto evento de extingdo em massa, desta vez nao causada
por eventos naturais (como atividades vulcdnicas, impactos de meteoros, etc.), mas
diretamente ligado as atividades humanas (Barnosky et al., 2011).

Em particular, os ambientes aquaticos continentais, apesar de ocuparem menos de
1% da superficie do planeta, abrigam cerca de 10% de todas as espécies conhecidas e
cerca de um tergo das espécies de vertebrados (Strayer & Dudgeon, 2010). Assim. a
biodiversidade aquatica representa uma valiosa fonte de recursos naturais e iniciativas
que promovam a sua conservagdo sdo indispensaveis, uma vez que a maioria das
atividades humanas esta diretamente relacionada a tais ecossistemas (Dudgeon et al.,
2006). Além disso, grande parte da agua para o consumo humano provém de rios e riachos
de forma que os impactos das atividades humanas sejam rapidamente levados para o seu
interior. Neste sentido, dados mostram que aproximadamente 80% da populagao estido
sujeitas a escassez de dgua em razio do mau uso dos rios (Vorosmarty et al., 2010).

As caracteristicas da qualidade da dgua sdo determinantes para os organismos que
vivem em ambientes aquaticos, de forma que esses organismos sdo adaptados tanto
morfologicamente quanto fisiologicamente a essas caracteristicas (Esteves, 1998). Assim,
alteragdes na qualidade da agua provocadas pelas atividades humanas acarretam
inevitavelmente na consequente alteragio da biodiversidade com substituigio de espécies,
extingoes locais e alteragdes das comunidades locais (Allan & Castillo, 2011). Desta
forma, a realizagdo de monitoramentos em riachos passa a ser de enorme interesse para
detectar alteragdes em toda a paisagem (Barbour et al., 1999) e a utilizagio do

componente bidtico (comunidades aquaticas) para este tipo de estudo ¢ fortemente
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recomendado e reconhecido pela literatura especializada (Barbour et al., 1999; Allan &
Castillo, 2007; Nessimian et al., 2008). Assim, conhecer e monitorar a biota destes
ambientes pode servir como uma importante ferramenta para detectar o efeito do uso ¢
ocupagdo diferenciados, além de contribuir com dados para o planejamento e gestio das
bacias hidrograficas que os compdem.

Muitos estudos tém sido propostos avaliando o papel da perda de habitat na
reducdo da biodiversidade. No entanto, pouco se conhece sobre outros fatores que possam
influenciar a ocorréncia e distribuigdo das espécies nos ecossistemas aquaticos, como € o
caso dos micropoluentes provenientes dos pesticidas amplamente utilizados na
agricultura. Tais substancias sdo facilmente lixiviadas para os ecossistemas aquaticos. A
atrazina ¢ o glifosato, em particular, estio entre os pesticidas mais utilizados na
agricultura brasileira e, embora sejam considerados toxicos para os organismos aquaticos
(Mendonga 2015), os seus efeitos sobre a biodiversidade aquatica ainda permanecem
pouco conhecidos. Assim, estudos que monitoram a biodiversidade e as suas respostas
frentes a esses contaminantes passam a ser de enorme interesse, uma vez que a agricultura
estd entre as principais atividades econdmicas desenvolvidas no Brasil. Em termos
regionais, os estudos enfocando as respostas da biodiversidade aquatica frente a estas
substancias representam uma etapa fundamental para qualquer tipo de abordagem

aplicada como os planos de conservagao do patrimonio natural, por exemplo.

Desafio Cientifico e Tecnologico & Importiancia para as Instituicoes

Micropoluentes sao, por defini¢do, substancias toxicas, organicas ou minerais,
com propriedades persistentes que podem gerar danos ao meio ambiente e aos
organismos. Estes contaminantes estdo presentes em muitos produtos que sdo consumidos
diariamente, como cosméticos, medicamentos, produtos fitossanitarios, alimentos, dgua
¢ etc. Como o proprio nome sugere sdo compostos que estdo presentes em niveis trago e
ultra trago e atualmente pouco se sabe os efeitos destes compostos no ecossistema e para
a saude puablica.

O desenvolvimento de metodologia analitica, para andlise de micropoluentes,
visa, geralmente, os limites estabelecidos pelas leis, procurando sempre métodos que
possam quantificar os analitos nos niveis de concentragdo estabelecidos por estas. Mas
necessariamente ela ndo se limita a estes, sobretudo porque ha uma série de compostos e

seus produtos de transformagao que ndo estdo previstos nas legislagdes e tampouco se
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conhecem seus efeitos. Por esse motivo, torna-se importante identificar ¢ quantificar os
analitos em niveis de concentragdo muito mais baixos ao estabelecido.

Do ponto de vista analitico, a identificagido ¢ determinagido de micropoluentes e,
principalmente, seus produtos de transformagdo no meio ambiente sdo tarefas nio muito
faceis por trés motivos: primeiro, devido a polaridade dos compostos, segundo, devido a
pequena quantidade remanescente na matriz analisada e, por ultimo, a complexidade da
matriz estudada: solo, dgua, material suspenso particulado em 4gua. Desta forma, o
desenvolvimento de métodos analiticos robustos e confidveis para a determinagio de
micropoluentes em matrizes ambientais exige grande seletividade e sensibilidade
analitica, o que, na maioria dos casos, soO ¢ atingido quando técnicas de pré-concentragao
sdo aplicadas ¢ estas, por sua vez, sdo associadas a técnicas de identificagdo.
Frequentemente, ctapas de eliminagdo de interferentes sido também necessarias para
aumentar os limites de detecgdo e quantificacao.

Nos ultimos anos, o nimero de estudos publicados com desenvolvimento de
técnicas analiticas para a identificagdo e quantifica¢do de herbicidas tem aumentado
muito. Tal fato revela os desafios analiticos para a adequagdo as exigéncias das
legislagdes vigentes, que por sua vez estdo restringindo cada vez mais os limites
permitidos para matrizes ambientais, em face as evidéncias inequivocas do efeito nocivo
a saude humana e a contaminagao ambiental. Além do desenvolvimento de metodologias
capazes de quantificar os analitos em niveis de concentragdo descjaveis, o estudo dos
pesticidas em matrizes complexas, como o solo, e a compreensdo da dindmica existente
de dispersdo e degradagdo do micropoluente no ambiente (solo, agua e alimento) requer
a atuacgdo de profissionais de diferentes dreas do conhecimento que possam contribuir
para a obtengdo e interpretagdo de resultados. Tais profissionais envolvem diversas areas
de conhecimento como: quimica, agronomia e biologia. Desta forma, este projeto
caracteriza-se como interdisciplinar, permitindo a interagdo de conhecimentos em
diversas areas de conhecimento, o que possibilita também o estreitamento de parcerias
entre diversas institui¢des de saber.

A UNILA foi fundada em 2010. Uma universidade nova e com uma proposta
diferenciada das demais, objetivando principalmente a integragao dos paises Latino-
americanos através da educagdo. A instituigdo ¢ equipada, desde 2013, com diversos
equipamentos de cromatografia (CG-MS, CG-ECD, HPLC-DAD-FD e dois CG-FID).
Desta maneira, a criagdo de novos projetos para a utilizagdo dos equipamentos, a criagdo
de novas linhas de pesquisa e a continuidade de linhas de pesquisas ja existentes, como o
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projeto em questao, promovem a sustentabilidade cientifica, tecnologica e de inovagao da
regido. Além disso, o presente projeto ¢ também a consolidagao da criagdo de elos entre
a Itaipu Binacional, UNILA ¢ FPTI, visando o atendimento continuo de demandas de
todas as instituigdes para pesquisa e desenvolvimento cientifico, agregando nesta segunda
fase 0 monitoramento de micropoluentes ¢ sua relagdo com a biodiversidade nos rios da
margem correspondente ao Paraguai, fato este inovador.

A expertise da FPTI na atuagdo e qualificagdo profissional nos diferentes niveis
académicos, por meio do programa PTI — Educagio, o qual disponibiliza bolsas de estudo
para pesquisa e realiza a articulagdo de parcerias com Instituigoes de Ensino Superior,
propicia o desenvolvimento do projeto em questdo, pois cria melhores condigoes para
fortalecimento e fixagdo do conhecimento em nossa regido transfronteiriga.

O projeto prevé ainda parcerias com diversas instituigdes de ensino como UNESP,
UTFPR, UFPR, UNIFAL, UNIP e UFRGS, as quais ja foram iniciadas no projeto
Micropoluentes na BP3 e foram bem-sucedidas. A parceria pressupoe troca de
conhecimento e a participagio no projeto de alunos bolsistas em cursos de poés-graduagio
que por ora ainda ndo estdo estabelecidos em nossa regido ou ainda em dreas especificas
de conhecimento, como por exemplo, o estudo de degradagio de herbicidas por bactérias
anaeroObias a ser realizado com a UNIFAL, dentre outros exemplos.

Além do impacto cientifico que os resultados promoverdo para a regido
transfronteiriga, existe também o impacto intelectual decorrente da formagdo de pessoas.
Sendo neste caso, nido somente a formacdo de alunos e também a troca de conhecimento
¢ experiéncias entre os diversos profissionais técnicos e académicos de ambos os paises
que trabalhardo para o desenvolvimento do projeto e interpretagio dos resultados.

Nao ¢ exagero dizer que projetos desta natureza, envolvendo as equipes técnicas
de Iltaipu (margem brasileira e paraguaia) e instituigdes académicas descritas
anteriormente, promovem a integragio e beneficia o manejo e conservagao das aguas do

Reservatorio de Itaipu, as quais unem nossa regido transfronteiriga.

7. ESTRUTURA DO PROJETO

O projeto esta dividido em trés subprojetos com o intuito de abordar as diversas
tematicas envolvidas na dindmica de micropoluentes em diferentes matrizes ambientais
(Figura 3). Cada subprojeto estd sob a responsabilidade de um pesquisador professor (a)
doutor (a) da UNILA.
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ESTUDO DA DINAMICA DE MICROPOLUENTES EM DIFERENTES MATRIZES AMBIENTAIS
NA REGLAD TRANSFRONTEIRICA (Brasi-Paragus)
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Figura 3 - Estrutura dos subprojetos.'

8. JUSTIFICATIVA

Com base nos resultados oriundos do projeto micropoluentes, percebe-se a
necessidade de compreender a interface entre os principais sistemas ecologicos
envolvidos na dispersdo dos micropoluentes. Agua e solo sio considerados sistemas
diferentes, todavia ¢ impossivel separa-los por completo, pois cada um deles possui
interfaces intimamente conectadas, sobrepondo-se também os organismos vivos.

O conhecimento dos fatores técnicos que podem limitar o comprometimento do
ambiente produtivo e edafico permite o estabelecimento de programas racionais de
manejo ¢ recomendagio, cujo uso mais eficiente promove o aumento das colheitas e reduz
0s custos e os riscos de danos ambientais. Desta forma, monitorar os agrotoxicos e seus
principais produtos de transformacdo em diferentes matrizes e compreender a sua
dinamica e influéncia em relag¢do a biodiversidade é uma necessidade latente da regido
transfronteiriga (BR-PY), este tipo de estudo contribui para o desenvolvimento de uma
regido em diversos aspectos. Os argumentos descritos anteriormente, juntamente com

aqueles descritos na apresentagdo do projeto justificam sobremaneira a parceria entre a

1 Diagrama da estrutura do projeto impressa em folha A3 e anexo ao final
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ITAIPU, a FPTI ¢ a UNILA, com a finalidade de unir esfor¢os para cooperar na
implantagao de projetos de pesquisa cuja finalidade ¢é estudar e quantificar elementos que
requer técnicas analiticas especificas, como ¢ o caso dos micropoluentes, sobretudo no
desenvolvimento de projetos de pesquisa de alta qualidade que promovam ainda mais a
formagdo e capacitagido de recursos humanos para a Gestio dos Recursos Hidricos

compartilhados em nossa regido transfronteiriga.

9. OBJETIVOS

9.10BJETIVO GERAL

Identificar, quantificar e avaliar os principais micropoluentes na regido
transfronteirica (BR-PY) em matrizes de relevancia ambiental (agua e solo), procurando
compreender a dindmica de disseminagio destes no meio ambiente e sua relagdo com a

biodiversidade.

9.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Anilise de micropoluentes nos riachos das microbacias do entorno do Reservatorio

de Itaipu — regido transfronteiri¢a (BR — PY) - Subprojeto 1.

e Efecito de micropoluentes na biodiversidade de algas e peixes de riachos das
microbacias do entorno do Reservatorio de Itaipu — regido transfronteiriga (BR-
PY) - Subprojeto 2.

e Estudo da dindmica dos herbicidas atrazina, glifosato e 2.4-D em solo da regido da
BP3 (BR) - Subprojeto 3.
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10.METODOLOGIA

Subprojeto 1: Anilise de micropoluentes nos riachos das microbacias do entorno

do Reservatorio de Itaipu — regifio transfronteiri¢ca (BR — PY)

Este subprojeto fard a identificacdo e quantificacio dos micropoluentes de
pesticidas nos riachos das microbacias do entorno do Reservatorio de Itaipu (margem

direita e esquerda). Para tanto serd necessario:

* Desenvolver metodologia para extragdo e pré-concentragdo dos residuos de pesticidas

utilizados na lavoura de soja e milho, principalmente.

* Desenvolver metodologia analitica para identificagdo dos pesticidas presentes em

dgua.

* Desenvolver metodologia analitica para quantificagdo dos pesticidas presentes em

agua
» Validar os métodos analiticos desenvolvidos no referente estudo.

* Analisar quantitativamente os dados em relagdao aos rios pertencentes a margem

brasileira (BP3) e paraguaia.

O projeto sera desenvolvido nos rios/riachos de microbacias do entorno ao
Reservatorio de Itaipu (margem direita e esquerda — figura 01). Na margem (ou lado)
correspondente ao Brasil, os tributdrios que desaguam no Reservatorio de Itaipu
pertencem a Bacia Hidrografica do Parana 3, a qual esta inserida na Regido Hidrografica
do Parana (Resolugdo n® 32 do CNRH — Conselho Nacional de Recursos Hidricos, 2003)
¢ estd, por sua vez, na Bacia do Prata. Os tributarios pertencentes ao territorio do Paraguai,
também estdo inseridos na Bacia do Prata, contudo, possuem outra classificagio
hidrografica, distinta daquela aplicada ao Brasil pelo CNRH.

Serdio selecionados 12 rios em cada uma das margens (BR e PY), totalizando 24
pontos amostrais de monitoramento de micropoluentes, onde serdo desenvolvidas as
pesquisas apresentadas nos Planos de Trabalho coligados a este subprojeto. Cabe ressaltar

que serdo monitorados os mesmos rios/riachos que serdo estudados pelo sub-projeto 2:
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Efeito de micropoluentes na biodiversidade de algas e peixes de riachos das microbacias
do entorno do Reservatorio de Itaipu (BR-PY).

A sclegao dos 24 rios sera realizada em parceria com a Itaipu Binacional em
fungdo do seu conhecimento sobre a regido de estudo e também em fun¢io do
mapeamento do uso do solo. Serdo selecionados rios de 1* a 3* ordem, também chamados
de riachos, cujas microbacias tenham as seguintes caracteristicas: Grupo 1) Rios/Riachos
de ambientes impactados pela agricultura e com carga de micropoluentes detectados na
dgua pelo projeto Micropoluentes (dados ainda ndo publicados); Grupo 2) Riachos de
ambientes impactados pela agricultura, mas sem presenga de micropoluentes detectados
no projeto micropoluente; Grupo 3) Riachos de ambientes mais conservados,
predominantemente ndo agricola.

Outras caracteristicas em relagdo a sele¢do dos rios a serem amostrados estdo

descritas no subprojeto 2.

Frequéncia de amostragem

A periodicidade das coletas serdo realizadas antes do periodo de plantio, durante
¢ apos o periodo de colheita, totalizando aproximadamente 08 coletas anuais em cada um
dos rios a serem monitorados em ambas as margens.

Todos os frascos ¢ material de coleta serdo identificados ¢ entregues a Itaipu
Binacional que ficara responsavel pelas coletas. As fichas de campo deverio ser
preenchidas para cada uma das amostras a fim de facilitar a entrega e controle das
amostras. Para as coletas, sempre haverd um dos estudantes participantes do projeto

acompanhando e auxiliando as atividades.

Subprojeto 2: Efeito de micropoluentes na biodiversidade de algas e peixes de
riachos das microbacias do entorno do Reservatorio de Itaipu — regido

transfronteiri¢ca (BR-PY)

O presente subprojeto é proposto com o objetivo principal de analisar o efeito de
micropoluentes presentes nos riachos das microbacias do entorno do Reservatorio de
Itaipu em regido transfronteiriga sobre a biodiversidade aquatica. Para isso serdo
analisados, de forma integrada, dois componentes da biota de ambientes l6ticos. Um
destes componentes estara representando os produtores primdrios e o outro representando
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os consumidores, as comunidades de algas (diatomaceas e macroalgas) e os peixes,
respectivamente. Para tanto os objetivos propostos sio:

e Contribuir para o conhecimento da biodiversidade de algas ¢ peixes dos ambientes
loticos da regido;

e Reconhecer o padrdo de distribui¢do de algas ¢ peixes na regido e relaciona-los
com a presenca de micropoluentes

e Analisar os possiveis impactos dos micropoluentes na riqueza e composi¢do de
espécies;

e Encontrar espécies, potencialmente bioindicadoras da presenga de
micropoluentes;

e Obter os dados de diversidade genética de, pelo menos, uma espécie de ampla
ocorréncia ¢ abundincia nas arecas amostradas ¢ correlaciona-los com os
micropoluentes

e Realizar uma analise comparativa dos dados e informagdes de ambas as margens

(BR-PY)

Amostragem

Serdo selecionados 12 riachos em cada uma das microbacias do entorno do
Reservatorio de Itaipu em cada uma das margens, totalizando 24 microbacias. Estas serao
as mesmas utilizadas para 0 monitoramento no subprojeto 1. Para uma analise adequada,
a selegdo dos riachos sera realizada buscando encontrar trés grupos: Grupo 1) Riachos de
ambientes impactados pela agricultura e com carga de micropoluentes detectados na agua
pelo projeto Micropoluentes (dados ainda ndo publicados); Grupo 2) Riachos de
ambientes impactados pela agricultura, mas sem presen¢a de micropoluentes detectados
pelo projeto Micropoluentes; Grupo 3) Riachos de ambientes mais conservados,
predominantemente ndo agricola. Na margem brasileira (BP3) o procedimento descrito
anteriormente em relagdo a rios onde foi detectado micropoluentes sera possivel em
decorréncia do projeto de micropoluentes desenvolvido durante o ano de 2017. Contudo,
para os rios da bacia de drenagem paraguaia apesar de ndo haver essa informagdo, serdo
pesquisados na base de dados de Itaipu, possiveis riachos contribuintes dos rios principais
onde ja foram obtidos os resultados positivos para agrotoxicos.
Além do descrito anteriormente os seguintes critérios serdo levados em consideragéao: a)
o tamanho, sendo sempre de primeira ou segunda ordem; b) acesso, sendo priorizados
aqueles com facilidade no acesso; c¢) baixa variabilidade de condigbes ambientais,
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permitindo assim isolar melhor o efeito dos micropoluentes.

A selegdo dos pontos a serem amostrados serd realizada em parceria com a Itaipu
Binacional. Primeiramente, por meio de uma analise prévia do banco de dados, sobre a
presen¢a de micropoluentes e do uso e ocupagido de solo, fornecidos e/ou desenvolvidos
pela Itaipu Binacional. Em seguida, serdo realizadas saidas a campo para verificagdo, in
loco, dos pontos pré-selecionados, para checagem do enquadramento dos critérios de
selegdo acima discriminados, para a selegdo final dos 12 pontos em cada uma das margens
(BR e PY) a serem amostrados.

Em cada riacho selecionado, sera demarcado um trecho de aproximadamente 30 metros
onde serdo conduzidas as amostragens do material biologico. As amostragens ocorrerao
em 03 (trés) periodos de acordo com o calendario agricola:

1) primeira amostragem, durante o vazio sanitario, entre julho e setembro;

11) segunda amostragem, durante o periodo de safra, entre outubro e dezembro e;

iii) terceira amostragem, durante o periodo de safrinha, entre janeiro e maio.

Cada periodo de amostragem, compreenderd uma saida & campo, com duragio de
trés dias cada em cada uma das margens (BR ¢ PY), as quais serdo executadas por duas
equipes distintas sendo elas: i) equipe 1, composta por quatro pessoas, para a coleta das
algas; 1) equipe 2, composta por quatro pessoas, para a coleta da ictiofauna.

As macroalgas serdo amostradas seguindo a técnica da transecdo (Sheath & Cole,
1992), onde o material sera coletado através de observagdo visual com a ajuda de um
balde com fundo de vidro para melhorar a observacdo (e.g. Sheath & Cole, 1992; Hu &
Xie, 2006; Peres, 2011). O material biologico coletado serd acondicionado em frascos e
fixado em formaldeido 4%, posteriormente serd levado para o laboratério onde sera
armazenado.

A coleta dos peixes ocorrera no sentido jusante-montante utilizando a combinagio
de diversos métodos de captura como pugds, redes de arrasto e equipamento de pesca
elétrica, visando amostrar a totalidade da ictiofauna de cada ponto de coleta. Cinco
exemplares de cada espécie (quando disponiveis) terdo material biolégico retirado (tecido
muscular), o qual sera identificado e preservado em etanol absoluto e acondicionados em
freezer a -20°C para a montagem de um banco de tecidos que ficara disponivel para as
analises moleculares.

Os dados sobre a presenga de micropoluentes serdo adquiridos a partir de
informagdes ja levantadas pela Itaipu Binacional. Adicionalmente, novas amostras de

dgua serdo coletadas em conjunto com cada levantamento biologico para que seja possivel
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confirmar ou ndo a sua presenga no periodo de amostragem. Para cada ponto de coleta
amostrado em cada um dos periodos, serdo obtidas trés amostras de agua sendo: uma para
o screening dos micropoluentes presentes (método qualitativo); a segunda para a
quantificagdo dos Glifosato e Atrazina (método quantitativo, ja padronizado e disponivel
no laboratério LEIMA); a terceira para a quantificagdo do fosforo total. O material
necessirio para obtengdo, conservacao, armazenamento e transporte dessas amostras bem
como as andlises, serdo de responsabilidade da UNILA subprojeto 1. Além da presenca
dos micropoluentes, também serdo amostradas varidveis ambientais consideradas
importantes para esses organismos como: pH, condutividade elétrica, turbidez, oxigénio
dissolvido (medidos com sonda automatica) velocidade da correnteza, profundidade, etc.
Todas essas variaveis serdo analisadas de acordo com métodos e técnicas reconhecidas.

No laboratério, os espécimes de macroalgas serdo analisados com um
microscopio optico e, sempre que possivel, serdo identificados até o nivel especifico,
utilizando-se de literaturas especializadas de cada grupo. Para andlise das diatomaceas, o
material orgdnico serd removido através do método de oxidagdo de Moreira-Filho &
Valente-Moreira (1981). O estudo taxondmico serd baseado em andlise populacional,
registrando a variabilidade morfologica dos taxons. A anélise quantitativa sera realizada
conforme Battarbee et al. (2001), com contagem dos individuos em transe¢Oes
longitudinais nas laminas permanentes.

Os exemplares dec peixes serdo separados em lotes mono-especificos ¢
identificados com o auxilio de chaves-de-identificacdo e a ajuda de especialistas, quando
necessarios, até o menor nivel taxondomico possivel. A partir dos dados coletados no
campo serdo estimados os indices de riqueza e composigdo de espécies e de diversidade
de Shannon.

Para a obtengdo dos dados de diversidade genética, serd analisada uma espécie de
peixe de ampla distribuigio e abundancia na area amostrada. A diversidade genética das
populagdes/amostras analisadas sera acessada por meio de marcadores do tipo
microssatélites (~10 l6cus) a partir dos quais serdo obtidos os indices riqueza al¢lica ¢
heterozigosidade. Serdo obtidos também os indices de estrutura¢do e diferenciagdo
populacional (analise de variancia molecular, indices de fixagdo interpopulacionais (FST
¢ RST) e fluxo génico) para a comparagao entre as populagdes. A analise de distribuigao
ambiental, onde serdo buscados os padrdes de relagdo entre as comunidades bioldgicas e
o efeito dos micropoluentes serd conduzida a partir do uso de estatistica multivariada.
Para tanto, serdo utilizadas ordenagdes como a Anidlise dos Componentes Principais
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(Digby & Kempton, 1987) ¢ a Analise de Correspondéncia Candnica (ter Braak, 1988) ¢
de Andlises de Agrupamento (McCune & Mefford, 1999).

Ainda no que se referc as espécies de peixes, sabe-se que algumas delas tém sido
citadas como “bioindicadoras™ para detec¢io de contaminagao de agrotoxicos, incluindo
nestes 0s herbicidas. Os organismos bioindicadores, apesar de ndo morrerem por
alteragdes do ambiente, respondem a elas por meio de reagcdoes comportamentais ou
metabolicas mensurdveis, que indicam e refletem alguma mudanga no ambiente onde eles
vivem. (ANDREA, 2008). A avaliagio qualitativa ou quantitativa dessas mudangas antes
da morte do organismo fornece indicagdes antecipadas de toxicidade (LUPI et al., 2007).
Essas respostas biologicas ao estresse provocado pelos poluentes podem ser utilizadas
para identificar sinais iniciais de danos aos peixes ¢ tém sido sugeridas como
biomarcadores em varias espécies (NOGUEIRA et al. 2008). Neste sentido, o sub-projeto
2 com foco na biodiversidade, visa realizar também algumas analises histopatologicas das
branquias e do figado de peixes capturados em riachos da Bacia do Parand 3 para verificar

se hd influéncia da presenga ou ndo de micropoluentes.

Subprojeto 3: Estudo da dinimica dos herbicidas atrazina, glifosato e 2.4 D em

solo

Este subprojeto ira estudar a dindmica dos herbicidas glifosato, atrazina ¢ 2.4 D
juntamente com os principais produtos de transformacdo no solo. Para tanto, sera
necessario:

e [Estudar o comportamento dos herbicidas glifosato, atrazina e 2.4 D em solo com

o0 objetivo de se conhecer a tendéncia e o tempo de meia-vida destes no solo.

e Avaliar a diversidade genética e funcional de fungos filamentosos em solo

contaminado com atrazina em um sistema de microcosmo.

e Avaliar a biodegradagdo anaerobia da atrazina e 2.4 D sob diferentes condigoes

de oxirredugdo.

Para estudo da degradagao da atrazina por fungos sera montando um microcosmo
com amostra de solo do local de estudo. Para o isolamento dos fungos sera utilizado o
meio de cultivo MA2 (Extrato de Malte 2%) com e sem a adi¢do do reagente guaiacol
(favorecimentos de basidiomicetos ¢ sele¢do de fungos com atividade ligninolitica) ¢ a
presenga de 100 mg/L do antibidtico estreptomicina em todas as placas. A morfologia dos
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fungos sera examinada macroscopicamente por observagio de colonia ¢
microscopicamente por meio de preparo de laminas coradas com lactofenol azul de
algoddo ¢ as imagens serdo fotodocumentadas. A fotodocumentagido do acervo ¢ um
procedimento importante para a identificag¢do taxonémica, bem como para a confirmagio
da identidade (morfoldgica) dos isolados.

Os fungos isolados serdo selecionados quanto a atividade de enzimas
ligninoliticas utilizando o protocolo descrito por De Souza et al. (2006). A extragdo do
DNA e sequenciamento genético da comunidade serd realizada utilizando diferentes
protocolos descritos na literatura especializada.

Para avaliar a biodegradagdo anaerobia da atrazina ¢ 2,4 D sob diferentes
condigoes de oxirredugio, amostras de solo deverio ser coletadas na microbacia de estudo
em camadas de 40 a 100 ¢m de solo, em zonas agricolas cuja a presenga do herbicida seja
possivel. O procedimento experimental consiste na avaliagdo de degradagio da atrazina
sobre condigdes anaerébias diferentes: redugao de nitrato, redugao de sulfato e
metanogénese, todas utilizando solo como inéculo. Os ensaios serdo realizados em
frascos de antibi6ticos de 250 ml vedados com batoque de butila revestido de teflon sob
atmosfera de nitrogénio (100%) em triplicata.

O procedimento de quantificacdo da atrazina e¢ dos seus intermediarios
metabolicos de degradagio serd realizado conforme metodologia analitica desenvolvida

por Moreira (2015) ou aquela implementada no projeto micropoluentes 1.
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12.EXCLUSAO DO ESCOPO

Excluem-se do escopo deste Projeto as agoes e/ou seus desdobramentos cujos

resultados diretos e/ou indiretos ndo corroboram para a as expectativas. Assim, ndo

compde o escopo deste Projeto:

e Financiamento de agdes e/ou solugdes levantadas pelos parceiros, que ndo tenham

relagdo com objetivos e metas do projeto, salvo se a agdo influenciar no

aprimoramento das metodologias e desenvolvimento do projeto, ou quando

houver interesse entre as partes.
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13.METAS E RESPONSABILIDADE DE CADA INSTITUICAO

O quadro 01 apresenta as metas e suas respectivas etapas, bem como a

responsabilidade de cada uma das institui¢des envolvidas, considerando as Metas.

Quadro 1 - responsabilidade de cada instituicdo.

META 1 — Adequacéo do Laboratorio de Pesquisa, selegdo de pessoal e seminario inicial do
projeto

N° etapa DESCRIGAO ATIVIDADES UNILA  ITAIPU  FPTI
1.1 Aquisi¢ao dos equipamentos permanentes R N, A E
1.2 Aquisi¢ao de reagentes R N E
13 Aquisicdo de insumos R N E
14 Aquisigdo de vidrarias R N E
15 Selegao dos técnicos laboratoriais R,E A N P
1.6 Contratagdo do Técnico de Laboratério (nivel mestrado) R N E
1.7 Selegao dos bolsistas R, E A N P.E
18 Contratagao dos servigos de terceiros (PJ) P, A P A E,.R
19 Semindrio inaugural do projeto P R E P, E

META 2- SUBPROJETO 1: Analise de micropoluentes nos riachos das microbacias do entorno do

Reservatorio de ltaipu - regido transfronteirica (BR - PY)

N° etapa DESCRIGAO ATIVIDADES UNILA  ITAIPU  FPTI
21 Selegao dos rios a serem monitorados P E.R N
2.2 Coleta de amostras E E.R N
23 Analises laboratoriais E R N E,N
24 Analises Estatisticas A EP AN ENP
25 Entrega de relatrio parcial R.E A N
26 Entrega dos relatorios dos bolsistas R E A N
27 Reunido técnica com pesquisadores internacionais R E R E N
28 Divulgagao dos Resultados R.E A A N
2.9 Relatério final do coordenador R, E A N

META 3- SUBPROJETO 2: Efeito de micropoluentes na biodiversidade de algas e peixes de

riachos das microbacias do entorno do Reservatério de ltaipu - regiao transfronteirica (BR-PY)

N° etapa DESCRICAQ ATIVIDADES UNILA  ITAIPU I FPTI
31 Selegao dos rios a serem monitorados P.E.R ER N
32 Coleta de amostras ER  ER N
33 Triagem e identificagdo das amostras ~ ER N N
34 Analises estatisticas | &R N N
35 Entrega de relatorio parcial ~ RE A N
3.6 Entrega dos relatérios dos bolsistas . RE A N
37  Divulgacdo dos Resultados  REA A N
38 Relatério final do coordenador R.E A N
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META 4- SUBPROJETO 3: Estudo da dindmica dos herbicidas atrazina, glifosato ¢ 2.4-D em solo da regiio

da BP3 (BR)

N° etapa DESCRIGAO ATIVIDADES UNILA  ITAIPU  FPTI
41 Implementagdo do experimento | RE | RE | EN
42  Coletas de amostras ~E RE N
43 Analises laboratoriais R, E N E.N
44 Entrega de relatério parcial | RE | A N
45 | Entrega de atorios dos bolsistas . RE A N
46  Reuniao técnica | RE | RE N
47  Divulgagdo dos Resultados REA A N
48 Relatorio final do coordenador R, E A N

(A) Aprova - (E) Executa - (I) Informa - (P) Participa - (N) Notificado - (R) Responsavel
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16. CONTRAPARTIDA

UNILA

Havera contrapartida econdmica da UNILA através da disponibilizagdo dos

equipamentos ja patrimoniados e descritos abaixo.

Identificagdc de compostos organicos e

RESSONANCIA MAGNETICA NUCLEAR inorganicos 1 R$ 635,568,00
Determinagio qualitativa e quantitativa de

ESPECTROMETRO DEABSORGAO ATOMICA  diferentes metais em diversos materiais 1 R$ 15.000,00
Determinag o qualitativa e quantitativa de
diferentes compostos orgdnicos em diversos

CROMATOGRAFOS materiais 5 RS 1.500.000,00
Caracterizagdo de compostos organicos e

ESPECTROMETRO DE INFRAVERMLHO inorganicos 1 R$ 150.000,00
Caracterizagdo de compostos organicos e

[ESPECTROMETRO DE UV-VIS (inorganicos 1 R$ 50.000,00
Determinagdo do conteudo de dgua em diversas

[KARLS FISHER  matrizes 1 R$ 80.000,00
Equipamento de purificagdo de dgua para andlise

Purificador de Agua mili-Q | cromatografica 1 | R$ 30.000,00

TOTAL DE RECURSOS RS 2.460.568,00
FPTI - BR

A contrapartida econdomica da FPTI corresponde a infraestrutura do laboratorio.

Além disso, para atender as necessidades administrativas do projeto, a FPTI-BR

disponibilizara a sua estrutura organizacional, que compreende:

e Gestdo de compras ¢ contratagdes — apoiara o projeto nas questoes ligadas a

compras, despesas de viagens e de contratos com os fornecedores;

e Gestio de infraestrutura — provera infraestrutura da FPTI, necessaria para

instalagdo das equipes e dos equipamentos que serdo utilizados pelo projeto e,

viabilizarda a utilizagdo dos espagos rotativos, como salas de reunides,

videoconferéncias etc.

e Escritério de projetos — atuard junto ao gerente e a equipe do projeto para que o

mesmo seja conduzido segundo a metodologia PMI.

19.964,28

ASSESSORIA JURIDICA 10 907 47 R$ 52.403,07
ASSESSORIA SEGURANCA 21.774,22 5 494,87 RS 37.014,23
COMUNICACAO 26.325,28 5 598,30 R$ 71.078,14
COMPRAS E CONTRATACOES 43.346,16 20 3940,56 RS 218.243,16
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CONTABILIDADE E PATRIMONIO 31.849,23 5 723,85 R$ 41.933,49
ESCRITORIO DE PROJETOS 12.317,19 8 447,90 R$ 27.524,22
GESTAO DE CONVENIOS 18.143,24 25 2061,73 R$ 114.83542
GESTAO DE PESSOAS + DEPTO
PESSOAL 24.071,02 2 218,83 RS 13.894,60
GESTAO DE SERVICO DE
INFRAESTRUTURA 36.323,32 9 1485,95 R$ 96.681,28
GESTAODE TIC 61.494 41 1 279,52 R$ 19.737,54
ORCAMENTO E FINANCAS 36.684 32 5 833,73 R$ 48.107,23
SECRETARIA EXEC 33.095,11 3 451,30 R$ 32.599,64
SERVICOS GERAIS 12.218,17 8 444 30 R$ 28.776,98
| Espago laboratdrio Edificio das aguas (m?) 60 RS 74.828,02

[ CONTRAPARTIDA ECONOMICA PARA O PERIODO DO ADITIVO N° 01 (6 MESES) | RS 12.74

17.MECANISMOS GERENCIAIS DE CONTROLE DE METAS

Para facilitar a comunicagao e execugdo do projeto a coordenagdo geral, junto com
os gestores técnicos e os coordenadores de cada sub-projeto realizardo reunides
bimestrais para alinhamento das metas e atividades para atendimento dos objetivos.
Semestralmente serdo realizadas reunides com as equipes de cada sub-projeto para
dialogar sobre as pesquisas e o andamento das metas e atividades previstas cronograma.

Com o apoio da expertise da FPTI em ferramentas de gerenciamento de projetos,
espera-se elaborar no primeiro trimestre a estruturagdo do projeto na metodologia PMI
(Project Management Institute) contidas no PMBOK (Project Management Body of
Knowledge). Essa ferramenta garante a visualizagdo da condugdo do projeto, bem como
controle dos recursos, permitindo também a visualizagdo da logistica necessaria para a
execugao do projeto.

Esta previsto no projeto, logo no primeiro trimestre, a realizagdio de um
semindrio/reunidao com todos os participantes como forma de alinhar os estudos e
trabalhos que serdo desenvolvidos. Além disso, durante o evento serdo apresentados os
resultados do primeiro projeto de micropoluentes, os quais desencadearam o

desenvolvimento do estudo em questdo.
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18.CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

O primeiro pagamento (T1 — ano 1) ocorrera 10 dias apos a assinatura do convénio
e pedido de repasse como forma de mobilizagdo orgamentdria e os pagamentos
subsequentes ocorrerao apos a prestagao de contas do trimestre anterior.

1. RECURSOS HUMANOS RS 151.000,00 RS 151.000,00 RS 151.000,00| RS 0,00] RS 453.000,00|
2. BOLSAS RS 73.830,00 RS 73.830,00 RS 73.830,00] RS 0,00 RS 221.490,00|
3. MATERIAL PERMANENTE RS 295.200,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 295.200,00
4. MATERIAL DE CONSUMO RS 162.000,00 RS 87.500,00 RS 75.000,00 RS 0,00 RS 324.500,00
5. PASSAGENS E DIARIAS RS 31.016,00 RS 5.016,00 RS 5.016,00] RS 0,00| RS 41.048,00|
6. SERVICOS DE TERCEIROS RS 6.000,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 6.000,00

TOTAL RS 719.046,00 RS 317.346,00 RS 304.846,00 RS0,00 RS 1.341.238,00

CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO TOTAL
1. RECURSOS HUMANOS RS 151.000,00 RS 84.561,28 RS 23.561,28] RS 174.600,00] RS 433.722,56

R$ 6591000 R$65.91000] RS 65910000 RS 79.05000] RS 276.780,00

3. MATERIAL PERMANENTE RS 2.651,59) RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS 2.651,59
4. MATERIAL DE CONSUMO RS 149.348,41 R$ 0,00  R$30.000,000 RS67.000,00( RS 24634841
5. PASSAGENS E DIARIAS RS 146.016,00 R$5.016,00] RS 15.016,000  R$11.254,00] RS$177.302,00
6. SERVICOS DE TERCEIROS R$ 180.000,00 R$0,00] RS 34.340,00 RS 3.000,00] RS 217.340,00)
TOTAL RS 694.926,00 RS$155.48728 RS 168.827,28 RS 334.904,00 RS 1.354.144,56

1. RECURSOS HUMANOS R$ 174.600,00] RS 174.600,00] RS 174.600,00 R$ 17.197,93| RS 540.997,93

RS 79.050,000  R$40.530,00]  R$11.100,00  RS$11.10000] RS 141.780,00

3. MATERIAL PERMANENTE R$ 0,00 R$ 0,00 R$0,00] RS 606.896,67| RS 606.896,67
4. MATERIAL DE CONSUMO R$ 12.802,00] RS 46.950,00 RS 2.048,00) R$ 8.540,04] RS 70.340,04|
5. PASSAGENS E DIARIAS R$ 3.702,00 RS 1.254,00 R$ 1.254,00]  R$42.28503| RS 48.495,03]
6. SERVICOS DE TERCEIROS RS 0,00 RS 4.050,00 R$0,00] RS 24.986,33 RS 29.036,33
RS 270.154,00 R$267.38400 RS 189.002,00 RS 711.006,00 RS 1.437.546,00

CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO T13 114 115 T16 TOTAL

1. RECURSOS HUMANOS RS 174.560,00] RS 170.787,18 RS 4.090,02 RS000] RS 349.437,20
2. BOLSAS R$ 11.100,00]  R$10.590,26 RS 0,00 R$0,00] RS 21.690,26|
3. MATERIAL PERMANENTE RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00)
4, MATERIAL DE CONSUMO RS 150.631,56]  R$40.000,00|  R$12.009,98] RS 76.850,00] RS 279.491,54]
5. PASSAGENS E DIARIAS RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00)
6. SERVICOS DE TERCEIROS RS 23.624,44 RS 0,00 R$ 0,00 R$0,00]  R$23.624,44

RS 359.916,00

RS 221.377,44

RS 16.100,00

RS 76.850,00

RS 674.243,44

1. RECURSOS HUMANOS RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00|
2. BOLSAS RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00/
3. MATERIAL PERMANENTE RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00, R$ 0,00|
4. MATERIAL DE CONSUMO RS 19.600,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 19.600,00
5. PASSAGENS E DIARIAS RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00
6. SERVICOS DE TERCEIROS RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00, RS 0,00|

TOTAL RS 19.600,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 R$ 19.600,00

Este documento foi assinado digitalmente por Rafael Jose Deitos, Marcela De Almeida Lima e Milena Cornelio Olivi
Para verificar as assinaturas va ao site hitps://www.portaldeassinaturas.com.br e utilize o codigo 6142-F160-86A7-9283
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CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

1. RECURSOS HUMANOS RS 453.000,00] RS 433.722,56] RS 540.997,93| RS 349.437,20 R$ 0,00| R$ 1.777.157,69
2. BOLSAS R$ 221.490,00) RS z?s.numl R$ 141.780,00 RS 21.690,26 RS 0,00 RS 661.740,26
3. MATERIAL PERMANENTE R$ 295.200,00 R$2.651,59| RS 606.896,67 RS 0,00 R$ 0,00 RS 904.748,26
4. MATERIAL DE CONSUMO RS 324.500,00| RS 246.348,41 RS 70.340,04| RS 279.491,54 RS 19.600,00] RS 940.279,99|
5. PASSAGENS E DIARIAS RS 41.048,00| RS 177.302,00] RS 48.495,03 R$ 0,00 R$ 0,000 RS 256.845.03|
6. SERVICOS DE TERCEIROS RS 6.000,00] RS 217.340,00 R$ 29.036,33 RS 23.624,44 R$ 0,00 RS 276.000,77

RS 1.341.238,00

RS 1.354.144,56 RS 1.437.546,00

RS 674.243,44

RS 19.600,00

RS 4.826.772,00
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19.QUADRO DE ASSINATURAS

ITAIPU Binacional

Fundacdo Parque Tecnolégico

Itaipu - Brasil

(assinado digitalmente)

Slmone—l_:rederlgl Benassi
Gestora do Projeto

(assinado digitalmente)

UNILA

Documento assinado digitalmente

= ‘Iub-‘g- GILCELIA APARECIDA CORDEIRD
g‘- 4 ¥ Data: 28/04/2022 09:24:17-0300

Verifique em hitps:/ fverificador.iti.br

Dra. Gilcelia Aparecida Cordeiro
Gestora do Convénio

Doct

d—:—)hub- # GLEISSON ALISSON PEREIRA DEBRITO
gr"l" % Data:28/04/2022 12:16:35-0300

Verifique em hitps://verificador.iti.br

Dr. Gleisson Alisson Pereira de Brito
Reitor

Milena Cornelio Olivi
Gerente do Projeto

(assinado digitalmente)

Marcela de Almeida Lima

Planejamento e Controle

(assinado digitalmente)

Rafael José Deitos
Diretor Responsavel
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