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INSTRUMENTO PARTICULAR DE CONVENIO
DE COOPERACAO TECNICA E FINANCEIRA
PARA DESENVOLVIMENTO DO PROJETO
“MICROPOLUENTES ~EMERGENTES EM
AGUAS NATURAIS, SOLO E SEDIMENTO NA
REGIAO TRANSFRONTEIRICA BRASIL -
PARAGUAI: OCORRENCIA, DIAGNOSTICO E
METODOS DE REMOCAO PARA A GARANTIA
DA SEGURANCA HIDRICA”, QUE ENTRE Sl
CELEBRAM ITAIPU, FUNDACAO PARQUE
TECNOLOGICO ITAIPU-BRASIL E
UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRACAO
LATINO-AMERICANA.,

ITAIPU, entidade binacional constituida nos
termos do Artigo Ill do Tratado firmado entre a Republica Federativa do Brasil e a
Replblica do Paraguai em 26 de abril de 1973, com sedes em Brasilia-DF, no Setor
Comercial Sul - SCS, Quadra 09, Lote C, Bloco A, Torre B, Edificio Parque Cidade
Corporate, Salas 704 e 705, Asa Sul, CEP 70.308-200, e em Assuncao, Paraguai, na
Avenida Espana n° 850 c/ Perdq, inscrita no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica (CNPJ)
sob 0 n°00.395.988/0001-35, com escritorio na cidade de Foz do Iguacu-PR, na Av. Silvio
Ameérico Sasdelli n° 800, Itaipu A, CEP 85866-000 (CNPJ: 00.395.988/0014-50), sendo a
Usina Hidrelétrica de Itaipu localizada em Foz do Iguacu, Parana (CNPJ:
00.395.988/0012-98), na Avenida Tancredo Neves n° 6731, e em Hernandarias, Paraguai,
na Avenida Supercarretera de Itaipu, s/n, neste ato representada por seu Diretor-Geral
Brasileiro e por seu Diretor-Geral Paraguaio, que ao final assinam digitalmente;

e, na qualidade de CONVENIADAS, a
FUNDACAO PARQUE TECNOLOGICO ITAIPU-BRASIL (FPTI-BR), pessoa juridica de
direito privado, sem fins lucrativos, inscrita no CNPJ/MF sob o n° 07.769.688/0001-18,
com sede na cidade de Foz do Iguacu-PR, na Av. Tancredo Neves n° 6731, Caixa Postal
1511, CEP 85856-970, Parque Tecnologico Itaipu-PTI/ME, neste ato representada por
seu Diretor Superintendente e por seu Diretor Técnico, que ao final assinam
digitalmente;

e a UNIVERSIDADE FEDERAL DA
INTEGRACAO LATINO-AMERICANA (UNILA), pessoa juridica de direito publico, sem fins
lucrativos, com sede na Avenida Tancredo Neves n° 3147, Itaipu B, CEP 85867-000, na
cidade de Foz do Iguacu-PR, inscrita no CNPJ/MF sob o n° 11.806.275/0001-33, neste
ato representada pela sua Reitora, que ao final assina digitalmente;

resolvem, de comum acordo, celebrar o
presente CONVENIO, em conformidade com as seguintes clausulas e condicoes:
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CAPITULO | X
DO OBJETO DO CONVENIO

CLAUSULA PRIMEIRA - O presente CONVENIO tem por finalidade a cooperacao da ITAIPU
e das CONVENIADAS para desenvolvimento conjunto do projeto denominado
“MICROPOLUENTES EMERGENTES EM AGUAS NATURAIS, SOLO E SEDIMENTO NA REGIAO
TRANSFRONTEIRICA BRASIL - PARAGUAI: OCORRENCIA, DIAGNOSTICO E METODOS DE
REMOCAO PARA A GARANTIA DA SEGURANCA HIDRICA”, de acordo com o Plano de
Trabalho - Anexo I.

CAPITULO I A
DOS DOCUMENTOS INTEGRANTES DO CONVENIO

CLAUSULA SEGUNDA - Este CONVENIO rege-se pelas clausulas nele contidas e pelo Plano
de Trabalho (Plano de Gerenciamento de Projeto - PGP) - Anexo |, que, assinado pelas
partes, integra o presente Instrumento.

Paragrafo anico - Em caso de divergéncia entre o previsto neste CONVENIO e no seu
Anexo, prevalecera sempre o estabelecido neste CONVENIO.

CAPITULO IIl A
DA GESTAO DO CONVENIO

CLAUSULA TERCEIRA - Cada participe informara o nome e o cargo do gestor do presente
CONVENIO, mediante correspondéncia formal enviada em até 10 (dez) dias Uteis apos a
celebracao do presente Instrumento, os quais terao responsabilidades individuais,
conjuntas e solidarias pela escorreita execucdo do CONVENIO.

Paragrafo primeiro - Os gestores das CONVENIADAS deverao acompanhar a
implementacao, execucao e acompanhamento das atividades descritas no CONVENIO e
respectivo Plano de Trabalho.

Paragrafo segundo - O gestor da ITAIPU sera responsavel pelo acompanhamento da
execucao do CONVENIO e a correta aplicacao dos recursos, bem como pelas demais
obrigacoes previstas nas normas internas da ITAIPU.

Paragrafo terceiro - Podera haver, a qualquer tempo, substituicao temporaria ou
definitiva do gestor de qualquer um dos participes, bastando a comunicacao por escrito
aos outros participes.

CAPITULO IV ]
DAS OBRIGAGCOES DOS PARTICIPES

CLAUSULA QUARTA - Compete a ITAIPU, por intermédio do seu gestor e seguindo os
procedimentos vigentes na ITAIPU:

a) executar as atividades sob sua responsabilidade de acordo com o Plano de Trabalho;
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fornecer as informagbes necessarias a realizacao das atividades objeto deste
CONVENIO;

promover o repasse dos recursos financeiros de acordo com o Cronograma de
Desembolso Financeiro do Anexo |, observadas as normas legais pertinentes;
orientar, coordenar, supervisionar, fiscalizar e analisar a execucao do CONVENIO;
promover e coordenar reunides peridodicas com as CONVENIADAS;

analisar os relatorios/medicoes apresentadas pelas CONVENIADAS sobre a execucao
do objeto do CONVENIO;

analisar a prestacdo de contas referente aos recursos alocados no CONVENIO;
aprovar os procedimentos técnicos e operacionais necessarios a execucao do objeto
deste CONVENIO;

manter registros, arquivos e controles contabeis especificos no local onde forem
contabilizados os documentos originais fiscais ou equivalentes, comprobatorios das
despesas realizadas com recursos do presente CONVENIO pelo prazo de 10 (dez) anos
contados da data da aprovacao por ITAIPU da prestacao de contas final.

CLAUSULA QUINTA - Compete as CONVENIADAS, por intermédio de seus respectivos
gestores:

a)

f)

garantir os recursos materiais, humanos e financeiros indispensaveis a execucao do
CONVENIO, conforme definido no Plano de Trabalho;

executar direta ou indiretamente as atividades necessarias a consecucao do objeto
a que alude este CONVENIO, observando os critérios de qualidade técnica, os prazos
e 0s custos previstos no Plano de Trabalho;

respeitar as normas aplicaveis na utilizacao de recursos financeiros da ITAIPU;
prestar contas da totalidade dos gastos envolvendo os recursos financeiros da ITAIPU
e a contrapartida das CONVENIADAS;

responsabilizar-se pelos encargos de natureza trabalhista, previdenciaria e
tributaria, bem como os de natureza securitaria, de seu pessoal, proprio ou
terceirizado, designado pelas CONVENIADAS ou por empresas por ela contratadas
que, a qualquer titulo, exercer atividades relacionadas a este CONVENIO, nao sendo
transferida a ITAIPU nenhuma responsabilidade a este titulo;

responsabilizar-se por prejuizos causados por ela ou pelos seus prepostos a pessoas
ou bens, na execucao deste CONVENIO e resultantes de atos ou omissdes dolosas ou
culposas, tais como negligéncia, imprudéncia ou impericia;

refazer, sob sua exclusiva e integral responsabilidade, sem onus para ITAIPU, as
atividades realizadas em desacordo com o Plano de Trabalho;

fazer constar em contratos com seus fornecedores, a obrigacao das contratadas
para, quando da emissao de notas fiscais ou equivalentes para as CONVENIADAS,
indicar no corpo das notas fiscais ou equivalentes, o nimero do instrumento juridico
firmado entre ITAIPU e as CONVENIADAS, fonte dos recursos financeiros;

assegurar o acesso e a utilizacao, pela ITAIPU, dos resultados das atividades objeto
deste CONVENIO;

fornecer as informacoes necessarias a realizacao das atividades objeto deste
CONVENIO;

nao utilizar os recursos recebidos da ITAIPU em finalidade diversa da estabelecida
neste Instrumento, ainda que em carater de emergéncia;
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l) propiciar, no local de realizacao do objeto, os meios e as condicoes necessarias para
que a ITAIPU possa realizar supervisoes;

m) compatibilizar o objeto deste CONVENIO com as normas de preservacao ambiental,
quando for o caso;

n) restituir a ITAIPU eventual saldo dos recursos financeiros repassados as
CONVENIADAS, inclusive aquele proveniente de rendimentos de aplicacao financeira,
em virtude da conclusao, denlncia, rescisao ou extincao do CONVENIO;

0) manter registros, arquivos e controles contabeis especificos no local onde forem
contabilizados os documentos originais fiscais ou equivalentes, comprobatérios das
despesas realizadas com recursos do presente CONVENIO pelo prazo de 10 (dez) anos
contados da data da aprovacao por ITAIPU da prestacao de contas final;

p) realizar as despesas para execucdo do objeto do CONVENIO, expresso no Plano de
Trabalho, dentro da vigéncia deste Instrumento;

q) apresentar relatorios técnicos e financeiros contendo avaliacao qualitativa e
quantitativa acerca dos resultados obtidos com a execucao do projeto, detalhando
a metodologia empregada para a execucao das metas previstas no plano de trabalho,
bem como analise do impacto social sobre o publico-alvo beneficiado e sobre o
problema e/ou demanda que deu origem ao projeto.

CAPITULO V
DOS RECURSOS FINANCEIROS

CLAUSULA SEXTA - Os valores a serem repassados pela ITAIPU para a execucao deste
CONVENIO sdo os estabelecidos no item 13.1 RESUMO DOS RECURSOS, previsto no Plano
de Trabalho (Plano de Gerenciamento do Projeto-PGP), anexo a este CONVENIO, em
consonancia com as metas, etapas ou fases de execucdo do objeto deste CONVENIO.

CLAUSULA SETIMA - Os recursos repassados pela ITAIPU, enquanto ndo empregados na
sua finalidade, deverao permanecer aplicados, obrigatoriamente, nos seguintes
produtos financeiros:

|- caderneta de poupanca de instituicao bancaria autorizada pelo Banco Central do
Brasil; ou

lI- fundo de aplicacao financeira de curto prazo e/ou em operacao de mercado aberto,
ambos lastreados em titulos da divida publica federal.

Paragrafo unico - Mediante prévia formalizacado de Aditamento e segundo
procedimentos especificos estabelecidos por ITAIPU em suas normas internas, o0s
rendimentos das aplicacoes financeiras poderao ser aplicados no objeto deste
CONVENIO, e estardo sujeitos as mesmas condicdes de Prestacdo de Contas exigidas
para os recursos transferidos.

CAPITULO VI i
DA FORMA E CONDIGOES DO REPASSE DOS RECURSOS FINANCEIROS

CLAUSULA OITAVA - A ITAIPU efetuarda o repasse de recursos financeiros de sua
responsabilidade, de acordo com o item 13.2 CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO
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FINANCEIRO TRIMESTRAL - ITAIPU BINACIONAL, estabelecido no Plano de Trabalho (Plano
de Gerenciamento do Projeto-PGP), Anexo | deste CONVENIO.

CLAUSULA NONA - O repasse da primeira parcela trimestral sera efetuado em até 15
(quinze) dias corridos contados a partir da data de protocolo na ITAIPU da solicitacao
de repasse pelas CONVENIADAS, com indicacao da conta corrente especifica e exclusiva
para depdsito, condicionado a assinatura do presente CONVENIO.

CLAUSULA DECIMA - O repasse das demais parcelas trimestrais sera efetuado em até 30
(trinta) dias corridos contados a partir da data de protocolo na ITAIPU da solicitacao de
repasse pelas CONVENIADAS, condicionado a analise da regularidade fisica e financeira
da Prestacao de Contas pela ITAIPU correspondente ao repasse anterior.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - Trimestral e preferencialmente até o 10° (décimo) dia
atil do més subsequente ao trimestre da realizacao das atividades, as CONVENIADAS
deverao encaminhar para a Central de Protocolo da ITAIPU aos cuidados do gestor da
ITAIPU, os seguintes documentos:

I- correspondéncia solicitando o repasse dos recursos financeiros da proxima parcela,
se houver; e )
lI- prestacao de contas, conforme previsto no Capitulo - “DAS PRESTACOES DE CONTAS”.

Paragrafo Unico - Sera admitido periodo inferior ao trimestre, compreendido em
prestacoes de contas parciais.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - Os recursos financeiros serdo creditados em conta
corrente especifica e exclusiva deste CONVENIO, vinculada ao CNPJ de qualquer das
CONVENIADAS, aberta em instituicao bancaria autorizada pelo Banco Central do Brasil,
preferencialmente Caixa Econdmica Federal ou Banco do Brasil. O comprovante da
transferéncia bancaria ou do deposito passara a ser, automaticamente, o recibo de
efetivacao do repasse. As CONVENIADAS deverao informar o banco, o nUmero da conta,
o numero e localizacao da agéncia.

Paragrafo primeiro - A liberacao dos recursos financeiros sera suspensa total ou
parcialmente no caso de inadimplemento por parte das CONVENIADAS com relacao a
qualquer clausula prevista neste CONVENIO.

Paragrafo segundo - O gestor da ITAIPU podera solicitar a suspensao da utilizacao dos
recursos financeiros transferidos, no caso de inadimplemento de qualquer clausula
prevista neste CONVENIO, a que dé causa qualquer das CONVENIADAS.

Paragrafo terceiro - A nao aprovacao das Prestacoes de Contas Parciais pela ITAIPU,
por falta de documentos ou por outros motivos, podera implicar na solicitacao de
suspensao da utilizacao dos recursos transferidos e/ou implicara na suspensao de
repasses, até que os problemas sejam sanados.
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Paragrafo quarto - Os recursos financeiros repassados deverao ser mantidos em
aplicacao financeira vinculada a conta especifica e exclusiva até a sua utilizacao.

CAPITULO VII
DO INADIMPLEMENTO

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - Sao vedadas as despesas porventura realizadas com
finalidade diversa da estabelecida neste Instrumento, especialmente:

a) cobrir pagamentos a titulo de taxas de administracao, geréncia ou similar;

b) conceder qualquer tipo de remuneracao ao pessoal das CONVENIADAS ou de outras
entidades para exercicio dos cargos de dirigentes superiores;

c) cobrir pagamentos a titulo de gastos de representacao, gratificacdes, festas e
homenagens; .

d) efetuar despesas em data anterior ou posterior a vigéncia do CONVENIO;

e) realizar pagamentos de multas, juros ou correcao monetaria, resultante do
cumprimento de obrigacdes fora do prazo;

f) a empregado da ITAIPU, a qualquer titulo;

g) de qualquer natureza, a diretor, presidente, dirigente, conselheiro ou representante
legal das CONVENIADAS, ou ainda de seus respectivos conjuges, ascendentes,
descendentes, até o segundo grau de consanguinidade e afinidade, ou ainda, a
pessoas juridicas em que sejam proprietarios, socios ou exercam funcao de direcao;

h) outras vedacdes previstas nas Instrucoes de Servicos da ITAIPU.

Paragrafo unico - O inadimplemento de qualquer das CONVENIADAS implicara na
suspensao de transferéncias ou fornecimentos, gerando a obrigacao de devolucao dos
recursos financeiros ainda nao utilizados, com a correcao correspondente e, se for o
caso, a entrega do bem, equipamento ou material fornecido.

CAPITULO ViII
DAS PRESTACOES DE CONTAS

CLAUSULA DECIMA QUARTA - A Prestacao de Contas € a comprovacao de que os
recursos previstos neste CONVENIO tiveram boa e regular aplicacao. Portanto, deve
evidenciar que os recursos foram utilizados de acordo com as atividades previstas neste
CONVENIO em conformidade ao que foi pactuado entre as partes no Plano de Trabalho
(Plano de Gerenciamento do Projeto-PGP).

Paragrafo primeiro - As Prestacoes de Contas deverao:

a) ser preparadas em 2 (duas) vias de igual teor, sendo uma das vias entregue aos
cuidados do gestor da ITAIPU dentro do prazo estabelecido neste CONVENIO;

b) ter seus documentos unidos de forma a nao permitir o desmembramento acidental
de suas pecas;

c) ter suas paginas numeradas sequencialmente (1/n);

d) conter os documentos devidamente preenchidos e assinados; e

e) ser preparadas e entregues em meio fisico e/ou digital.
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Paragrafo segundo - O gestor da ITAIPU, deste CONVENIO, orientara quais documentos
deverao ser apresentados em meio fisico (copia em papel) e/ou digital (arquivos
indexados em pendrive, CD, DVD ou disponibilizados em nuvem, dropbox, google, bem
como formas equivalentes).

Paragrafo terceiro - Caso a ITAIPU disponibilize sistema informatizado, as prestacoes
de contas deverao ser apresentadas por via do referido sistema.

CLAUSULA DECIMA QUINTA - As faturas, recibos, notas fiscais e quaisquer outros
documentos comprobatoérios de despesas deverao:

a) referir-se a despesas compativeis com o objeto deste CONVENIO, e previstas no Plano
de Trabalho (Plano de Gerenciamento do Projeto-PGP); A

b) referir-se a despesas realizadas no periodo de vigéncia deste CONVENIO;

c) ser emitidos em nome de qualquer das CONVENIADAS;

d) conter o nimero deste CONVENIO nos documentos originais, estar legiveis e sem
emendas ou rasuras;

e) conter e/ou estar acompanhados do detalhamento das parcelas de valores que
correspondam a mais de uma fonte de origem de recursos utilizados para o respectivo
pagamento, identificando cada fonte;

f) conter identificacdo, nome completo e assinatura, do responsavel pelo recebimento
do material e/ou atestado da realizacao dos servicos;

g) ser mantidos em arquivo em boa ordem, no proprio local em que forem
contabilizados, a disposicao da ITAIPU, pelo prazo de 10 (dez) anos contados a partir
da data de aprovacao da Prestacao de Contas Final.

CLAUSULA DECIMA SEXTA - As CONVENIADAS ficam obrigadas a apresentar as
Prestacoes de Contas Parciais e Final de todos os gastos realizados relativos aos recursos
financeiros a que se referem, de acordo com o estabelecido neste CONVENIO e nas
seguintes normas internas da ITAIPU, que regem o tema e serao disponibilizadas para as
CONVENIADAS pelo gestor da ITAIPU:

a) Norma Geral de Licitacao (RCA-033/12);

b) Instrucao de Procedimentos n° 17 da Norma Geral de Licitacao: Instrucao de
Convénios (RDE-116/18); e

c) Instrucao de Servicos n° 02 a Instrucao de Procedimentos n° 17 da Norma Geral de
Licitacao: Prestacao de Contas em Convénios, Termos de Compromisso e outros
Instrumentos Congéneres (IS/FE-FD/001/11 / DET/FE-FD/090/11).

CLAUSULA DECIMA SETIMA - A ITAIPU fard o acompanhamento da execucdo deste
CONVENIO, além do exame das despesas, com avaliacdo técnica relativa a aplicacdo dos
recursos de que trata a Prestacdo de Contas referida neste Capitulo, a fim de verificar
a correta aplicacao dos recursos e o atingimento dos objetivos estabelecidos.

CAPITULO IX
DAS PRESTACOES DE CONTAS PARCIAIS
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CLAUSULA DECIMA OITAVA - As CONVENIADAS apresentarao a ITAIPU a(s)
Prestacao(6es) de Contas Parcial (is) correspondente ao trimestre anterior, com a
seguinte documentacao:

correspondéncia de encaminhamento da prestacao de contas;

Relatorio de Atividades e de Resultados;

Relatorio de Execucao Fisico-Financeira;

Demonstrativo da Execucao da Receita e Despesa (Balancete Financeiro);

Conciliacao dos Saldos Bancarios;

f) copia do extrato da conta bancaria especifica e exclusiva referente ao periodo das
contas em analise;

g) Demonstrativo de Rendimentos de Aplicacdes Financeiras;

h) coépia do extrato de aplicacdo financeira;

i) Certidao Negativa de Débitos Relativos aos Tributos Federais e a Divida Ativa da
Unidao (RFB/PGFN), Certificado de Regularidade do FGTS (CRF), Certidao Negativa
de Débito Municipal (CND), Certidao Negativa de Débito Estadual (CND) e Certidao
Negativa de Débitos Trabalhistas (CNDT);

j) Demonstrativo de Repasses e Prestacoes de Contas;

k) copia do despacho adjudicatério e homologacdao das licitacoes realizadas ou
justificativas para sua dispensa ou inexigibilidade ou documentos de objetivos
equivalentes estabelecidos em regulamento préprio das CONVENIADAS;

) na auséncia de regulamento proprio das CONVENIADAS com objetivos equivalentes
aos atos de adjudicacao e homologacao de licitacdes, copia da cotacao de precos,
contendo as propostas de no minimo trés fornecedores e a indicacao, pelas
CONVENIADAS, da mais adequada para o fornecimento do objeto deste CONVENIO.
Nao havendo possibilidade de obter no minimo trés propostas comerciais, sera
apresentada a justificativa pertinente, por escrito. O Gestor do CONVENIO da ITAIPU
orientara as CONVENIADAS, por escrito, sobre quais itens de fornecimentos previstos
no Plano de Trabalho (Plano de Gerenciamento do Projeto-PGP) se submetem ao
envio de comprovantes da realizacdo das cotacoes de precos junto as prestacoes de
contas remetidas para a ITAIPU;

m) relacao de bens (adquiridos, produzidos ou construidos com os recursos da ITAIPU);

n) relacao de pagamentos efetuados com recursos da ITAIPU;

o) relacao de pagamentos efetuados a titulo de contrapartida financeira (quando
houver);

p) copias dos comprovantes de todas as despesas realizadas com recursos da ITAIPU; e

q) declaracao de cumprimento das obrigacoes trabalhistas, tributarias, previdenciarias

e legais referente aos empregados, auténomos, estagiarios e bolsistas, nos casos em

que haja pagamentos a pessoas fisicas.

D OoOnNn U
N N T N

Paragrafo unico - Identificada inconsisténcia na Prestacao de Contas Parcial, o gestor
da ITAIPU emitira correspondéncia as CONVENIADAS comunicando: (a) a identificacao
das inconsisténcias; (b) o prazo de 30 (trinta) dias corridos a partir da data de
comunicacdo para correcao das inconsisténcias; e (c) que a nao correcao das
inconsisténcias no prazo indicado, podera ocasionar a suspensao das transferéncias.
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CAPITULO X _
DA PRESTAGCAO DE CONTAS FINAL

CLAUSULA DECIMA NONA - As CONVENIADAS apresentardo a ITAIPU a Prestacdo de
Contas Final, em no maximo 60 (sessenta) dias corridos contados a partir da data de
final de vigéncia deste CONVENIO, contendo, além dos documentos referentes a
Prestacao de Contas Parcial, os seguintes documentos:

a) Relatorio de Cumprimento do Objeto;

b) Parecer Contabil, com assinatura do contador;

c) Termo de Guarda de Documentos;

d) copia deste CONVENIO e aditivos;

e) copia do Plano de Trabalho (Plano de Gerenciamento do Projeto-PGP) aprovado e
vigente;

f) copia do termo de instalacao e funcionamento de equipamento (quando houver).

CLAUSULA VIGESIMA - Identificada inconsisténcia na Prestacao de Contas Final, o gestor
da ITAIPU emitira correspondéncia as CONVENIADAS comunicando: (a) a identificacao
das inconsisténcias; (b) o prazo de 30 (trinta) dias corridos contados a partir da data de
comunicacao para correcao das inconsisténcias; e (c) que a nao correcao das
inconsisténcias no prazo indicado, podera ocasionar a suspensao das transferéncias,
inclusive em outros instrumentos contratuais celebrados entre a ITAIPU e as
CONVENIADAS.

Paragrafo unico - Transcorrido o prazo sem que as irregularidades/inconsisténcias
tenham sido solucionadas, a Prestacao de Contas Final ndo sera aprovada e sera emitido
Aviso de Débito para a devolucao dos recursos indevidamente aplicados, devidamente
corrigidos.

CAPITULO XI
DEVOLUCAO DE SALDOS

CLAUSULA VIGESIMA PRIMEIRA - As CONVENIADAS se comprometem a devolver no prazo
maximo de 30 (trinta) dias corridos ap6s a conciliagdo de conta vinculada a este
CONVENIO, saldos originados:

I) da nao apresentacao, no prazo exigido, da Prestacao de Contas Final;

II) dos rendimentos de aplicacao financeira (realizada ou apurada) dos recursos
recebidos da ITAIPU, exceto mediante formalizacao de aditamento e esta utilizacao
seja efetivada sob validacdo do respectivo valor pela Area Financeira;

lll) da ndo aprovacao da Prestacao de Contas em decorréncia de:

a) inexecucao total ou parcial do objeto pactuado;

b) utilizacao dos recursos transferidos de forma diversa da pactuada;

c) impughacao de despesas, se realizadas em desacordo com as disposicoes deste
CONVENIO;
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d) auséncia de documentos exigidos na Prestacao de Contas que comprometa a
avaliacao e analise quanto a boa e regular aplicacao dos recursos.

Paragrafo primeiro - Para eventual devolucao de saldos financeiros a ITAIPU, as
CONVENIADAS deverao entrar em contato com o gestor da ITAIPU, para receber as
informacoes referentes aos procedimentos a serem adotados para a devolucao dos
recursos.

Paragrafo segundo - Os valores a serem restituidos a ITAIPU:

I) se ainda nao utilizados, serao atualizados conforme o rendimento apurado no
periodo, na aplicacdo financeira do CAPITULO DOS RECURSOS FINANCEIROS, desde a
data do recebimento do repasse até sua efetiva devolucao.

Il) se utilizados indevidamente, com malversacao ou por encerramento andémalo do
CONVENIO, serao devidos os recursos transferidos e os rendimentos da aplicacao
financeira a que se refere o CAPITULO DOS RECURSOS FINANCEIROS, atualizados pelo
indice apurado da aplicacao financeira, desde a data do recebimento do repasse até
sua efetiva devolucao.

CAPITULO Xl
DOS BENS MATERIAIS

CLAUSULA VIGESIMA TERCEIRA - Os bens patrimoniais adquiridos, produzidos,
transformados ou construidos com os recursos oriundos da ITAIPU permanecerao sob a
guarda e responsabilidade das CONVENIADAS durante a vigéncia deste Instrumento.

Paragrafo primeiro - Findo o presente CONVENIO, observado o fiel cumprimento do
objeto e das obrigacdes pactuadas, os bens patrimoniais acima referidos serao
automaticamente revertidos a qualquer das CONVENIADAS, salvo manifestacao contraria
da ITAIPU, quando da emissao da aprovacao da prestacao de contas final.

Paragrafo segundo - Caso verifique-se irregularidades no CONVENIO, os bens
patrimoniais serao automaticamente revertidos a ITAIPU.

CAPITULO Xl i
DA PROPRIEDADE E DIVULGACAO DOS RESULTADOS

CLAUSULA VIGESIMA QUARTA - Ao final da execucdo do CONVENIO, havendo o
desenvolvimento de resultados passiveis de protecao como propriedade intelectual
conforme a legislacao vigente, considera-se que os direitos de propriedade intelectual
sob qualquer criacdo desenvolvida no dmbito deste CONVENIO serdo de titularidade
comum entre todos os participes.

Paragrafo primeiro - Os valores relativos a preparacao, depdsito, acompanhamento e
manutencao dos pedidos de protecao, porventura decorrentes do desenvolvimento do
CONVENIO, serdo custeados pela ITAIPU, segundo disposto no Plano de Gerenciamento
do Projeto, e a gestao sera de responsabilidade das CONVENIADAS.
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Paragrafo segundo - A ITAIPU renuncia, em favor da FPTI-BR, Unica e exclusivamente,
seu direito de exploracao comercial sobre a propriedade intelectual resultante do
presente CONVENIO, que definira as condicdes para tanto.

CLAUSULA VIGESIMA QUINTA - Os direitos de exploracdo comercial adquiridos pelas
CONVENIADAS poderao ser utilizados, cedidos ou licenciados. Caso os direitos nao sejam
passiveis de protecao segundo a legislacao vigente, ou ainda, caso as CONVENIADAS
decidam por nao divulgar o conhecimento mantendo-o em sigilo, fica estabelecido que
as CONVENIADAS poderao licenciar ou transferir o know-how para exploracao comercial
por terceiros interessados.

CLAUSULA VIGESIMA SEXTA - Os resultados financeiros e/ou econdmicos auferidos em
eventual exploracao comercial dos direitos de propriedade intelectual por terceiros,
serao exclusivamente das CONVENIADAS, renunciando a ITAIPU expressamente qualquer
direito relativo a ganhos de qualquer tipo sob a exploracao da propriedade intelectual
produzida no ambito deste CONVENIO.

CAPITULOXIV ,
DAS COMUNICACOES ENTRE OS PARTICIPES

CLAUSULA VIGESIMA SETIMA - Todas as comunicacdes entre os participes deverao ser
feitas por escrito aos gestores designados conforme termos da Clausula Terceira e
protocoladas no ato do recebimento.

Quando dirigidas a ITAIPU, deverao ser encaminhadas a:

ITAIPU Binacional

Central de Protocolo da ITAIPU

A/C Diretoria de Coordenacao

Av. Silvio Américo Sasdelli n° 800 - Bairro Itaipu “A”
CEP 85866-900

Foz do Iguacu - PR

Quando dirigidas as CONVENIADAS, deverao ser encaminhadas a:

FUNDACAO PARQUE TECNOLOGICO ITAIPU-BRASIL - FPTI-BR
Av. Tancredo Neves n° 6731

CEP 85856-970

Foz do Iguacu - PR

UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRACAO LATINO-AMERICA - UNILA
Av. Tancredo Neves n° 3147 - Itaipu B

CEP 85867-000

Foz do Iguacu - PR
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CAPITULO XV
DO ADITAMENTO

CLAUSULA VIGESIMA OITAVA - Este CONVENIO podera excepcionalmente ser alterado
por aditamento.

Paragrafo primeiro - A solicitacao de alteracao formulada pelas CONVENIADAS devera
estar devidamente justificada e ser apresentada no prazo de até 30 (trinta) dias antes
do término da vigéncia deste Instrumento, a qual sera previamente apreciada pela
ITAIPU e, se aprovada, incorporada ao CONVENIO mediante aditamento ou relatério.

Paragrafo segundo - As adequacdes no Plano de Trabalho de natureza meramente
operacional, que nao constituam alteracoes significativas do CONVENIO, poderao ser
realizadas por um Relatorio justificado dos Gestores com a aprovacao do Diretor da Area
Gestora da ITAIPU, conforme modelo disponibilizado pela ITAIPU.

CAPITULO XVI
DA RESCISAO

CLAUSULA VIGESIMA NONA - Este Instrumento podera ser rescindido por qualquer das
partes, desde que aquela que assim o desejar comunique a outra, por escrito, com
antecedéncia minima de 90 (noventa) dias corridos.

Paragrafo primeiro - O CONVENIO também poderd ser rescindido no caso de
inadimplemento de quaisquer de suas Clausulas, especialmente quando constatadas as
seguintes situacoes:

a) utilizacao dos recursos em desacordo com o Plano de Trabalho;
b) falta de apresentacao das Prestacdes de Contas nos prazos estabelecidos;
C) nao aprovacao das Prestacoes de Contas.

Paragrafo segundo - Ocorrendo a rescisdo deste CONVENIO, ficam os participes
responsaveis pelas obrigacoes decorrentes do prazo em que tenha vigido este
Instrumento, bem como se responsabilizando pela conclusao das atividades em
andamento, mediante acordo especifico firmado entre as partes.

CAPITULO XVII
VALOR DO CONVENIO

CLAUSULA TRIGESIMA - Para todos os efeitos legais, da-se ao presente CONVENIO o
valor total de RS 10.297.120,56 (dez milhoes, duzentos e noventa e sete mil, cento e
vinte reais e cinquenta e seis centavos), sendo RS 8.803.495,40 (oito milhdes, oitocentos
e trés mil, quatrocentos e noventa e cinco reais e quarenta centavos) correspondentes
a participacao financeira da ITAIPU; RS 882.125,16 (oitocentos e oitenta e dois mil,
cento e vinte e cinco reais e dezesseis centavos) como contrapartida economica da
Conveniada FPTI-BR; e RS 611.500,00 (seiscentos e onze mil e quinhentos reais) como
contrapartida economica da Conveniada UNILA.
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CAPITULO XvlIl
DA VIGENCIA

CLAUSULA TRIGESIMA PRIMEIRA - O presente CONVENIO tem vigéncia de 48 (quarenta
e 0ito) meses, contados a partir da data da sua assinatura.

CAPITULO XIX
DAS DISPOSICOES GERAIS

CLAUSULA TRIGESIMA SEGUNDA - Os termos e condicdes deste CONVENIO prevalecerdo
sobre quaisquer outros entendimentos ou acordos anteriores entre as partes, verbais ou
escritos, referentes as condicoes nele estabelecidas.

CLAUSULA TRIGESIMA TERCEIRA - A omissdo ou tolerancia das partes em exigir o fiel
cumprimento das disposicoes ora pactuadas nao constituira novacao ou renuncia, nem
lhes afetara o direito de exigir, a qualquer tempo, o fiel cumprimento do avencado.

CLAUSULA TRIGESIMA QUARTA - Os casos omissos e/ou situacoes contraditorias deste
CONVENIO deverdo ser resolvidos mediante conciliacio dos participes, a luz da
legislacao e dos regulamentos que regem a matéria, com prévia comunicacao por escrito
da ocorréncia, consignando prazo para resposta de, no minimo, 10 (dez) dias corridos.

CAPITULO XX
DO FORO

CLAUSULA TRIGESIMA QUINTA - Fica eleito o foro da Justica Federal, Secao Judiciaria
de Foz do Iguacu/PR, com rendncia expressa de qualquer outro por mais privilegiado
que seja, para dirimir eventuais dividas oriundas deste CONVENIO.

E, por estarem assim, de pleno acordo, assinam digitalmente o presente Instrumento.

Foz do Iguacu, datado eletronicamente.

P/ ITAIPU":

Diretor-Geral Brasileiro Diretor-Geral Paraguaio
P/ FPTI-BR:

Diretor Superintendente Diretor Técnico
P/ UNILA:

Reitora

1 RDE-191/2023

JDA.JD 13~

Este documento foi assinado digitalmente por: Justo Aricio Zacarias Irun, Diana Araujo Pereira, Irineu Mario Colombo, Alexandre Goncalves Leite, Denise Castagnaro, Tais Sobral Bernardi e Enio Jose

Verri.



. PLANO DE GERENCIAMENTO DE PROJETO
C' PTI e | A \ITAIPY | Micropoluentes emergentes em aguas naturais, solo e sedimento na
%ﬁwm Regido Transfronteirica Brasil — Paraguai: ocorréncia, diagndstico e
métodos de remogdo para a garantia da seguranca hidrica.

PLANO DE GERENCIAMENTO DO PROJETO

Este documento foi assinado digitalmente por Alexandre Goncalves Leite. Este documento foi assinado eletronicamdf@gidrarikstiee 64
Jair Paredes Aguilar.
Para verificar as assinaturas va ao site https://izisign.com.br e utilize o codigo 0C84-3A3D-6D0B-4A02.

Este documento foi assinado digitalmente por: WistorAdicanZawarias Irun, Diana Araujo Pereira, Irineu Mario Colombo, Alexandre Goncalves Leite, Denise Castagnaro, Tais Sobral Bernardi e Enio Jose Verri.



a 1 PLANO DE GERENCIAMENTO DE PROJETO

(‘\'PTI Eéfmm | ’\%m}' Micropoluentes emergentes em aguas naturais, solo e sedimento na

‘ - Regido Transfronteirica Brasil - Paraguai: ocorréncia, diagnostico e
Q@%‘?UNM métodos de remogdo para a garantia da seguranca hidrica.

EniodoseVerr:

—

SUMARIO

1 NOME DO PROJETO uuuteeusureennssrsnnsssrsnnsssrensssssnnsssssnnsssssnnssnsnns 4
2 PRAZOD tttuuutennssseennsssssnnsssnensssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssnnnssnsnns 4
3 PROP ONENTE «.uutteusutennsssrensssrsnnsssssnssssrsnssssssnsssssensssssnnssssnns 4
4 ALINHAMENTO ESTRATEGICO - PLANO EMPRESARIAL ......cee.... 4
ITAIPU BINACTON AL ettt ettt ettt et et e e e et 4

2  PARQUE TECNOLOGICO ITAIPU .ottt e e 5
U1 5

5 APRESENTAGAOD ....iiiiiiiiiettttrrsrsnnnnnestrrsssssnnnnnserressssnnnnnnnsnes 6
5.l HISTORICO . oottt e e, 7
6 JUSTIFLC ATIV A £ uttttnneennnseennnsssennnsssnnnssssnnnssssnnnssssnnnssssnnnsnes 8
7 (0 =35 1 S g A7 o T 10
7 (] =12V I 10
7.2 ESPECIFICO S ettt ittt e et e e 10
8 BENEFICTO S tiuuiitiisieteensssennnsssennssssmnnssssnnnsssssnnsssssnnssssnnnsnes 11
9 PREMI S S A S . tiuuuntennnseennssssnnnssssnnssssnnssssssnssssssnnsssssnnssssnnnsses 11
10  RESTRIGOES ..uuuuiiiiiiiiiiinneeeestisassssnnnessrrrsssssnnnnsssrrsssssnnnnnes 12
L1 RIS COS tuuitiiusuennnsseennnssssnnssssnnnsssssnsssssensssssnnsssssnnsssssnnssssnns 13
s I = of 0 Y = o YR 15
12.1 ESTRUTURA ANALITICA DO PROJETO (EAP) tiuureeeeeeaaaaainnnnn, 15
12.2 METAS E PACOTES DE TRABALHO vttt ettt ee e eiiee e 16
12.3 PACOTES DE TRABALHO E RESULTADOS ESPERADOS .....oovvvvvnn.. 29
12.4 CRONOGRAMA FISICO DE EXECUGCAOD .uuuvneiee e 41
12.5 PRODUTO FINAL tttttttttee ettt e e ettt e e e et e e e et et et 43
12.6 NIVEL DE MATURIDADE TECNOLOGICA (TRL) tuuurrrieeeeeeaaaainnnnn. 43
12.7 MATRIZ DE INTERESSAD DS 1ttt ettt e ettt ettt 43
12.8 EXCLUSAO DO ESCOPO vttt ettt ee e et e e et e e ettt 44
13 PLANO ORGCAMENTARIO ...uuiiiiuneeriinnnsrrsnnssrsssnnsrsssnnssrnnnnnees 44

Pagina 2 de 64

Este documento foi assinado digitalmente por Alexandre Goncalves Leite. Este documento foi assinado eletronicamente por Cristian

Jair Paredes Aguilar.

Para verificar as assinaturas va ao site https://izisign.com.br e utilize o codigo 0C84-3A3D-6D0B-4A02.

Este documento foi assinado digitalmente por: WitdorAdicamnZawarias Irun, Diana Araujo Pereira, Irineu Mario Colombo, Alexandre Goncalves Leite, Denise Castagnaro, Tais Sobral Bernardi



EniodoseVerr:

—

1 PLANO DE GERENCIAMENTO DE PROJETO
C.' 4l i | ’\%m}' Micropoluentes emergentes em aguas naturais, solo e sedimento na
%ﬁ Regido Transfronteirica Brasil - Paraguai: ocorréncia, diagnostico e
UNILA
métodos de remogdo para a garantia da seguranca hidrica.
13.1 RESUMO DOS RECURS DS .. ittt ittt ettt 44
13.2 CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO FINANCEIRO TRIMESTRAL - ITAIPU
BIN A C IO N A L ittt ittt et e e et e e e 46
14 EQUIPE PARTICIPANTE ciciiticiireraruararasansnsasnssnnasnsnnsnnnsnsnnnnnns 48
i5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS . .ccccuiiiiunerriinnrsrssnnsrrnsnnsernns 49
16 QUADRO DE ASSINATURAS . .ciiiiiiirarierernsassnsasassssnsnsansnnnnnsnnns 56
ANEXO 1 - DETALHAMENTO DO CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO
FINANCEIRO E ECONOMICO 1iiiiiiirrrrrrrrrrrrrrrrssmrssssssssssssssssnssssssnnnns 57
1.1 PLANO DE APLICAC/TO DOS RECURS OS ...ttt ittt sittnainanns 58
1.2 CONTRAPARTIDA ECONOMICA - FUNDAC/TO PTI-BR.......ccccvviiinnnn, 61
1.3 CONTRAPARTIDA ECONOMICA = UNILA ...t 64

Pagina 3 de 64

Este documento foi assinado digitalmente por Alexandre Goncalves Leite. Este documento foi assinado eletronicamente por Cristian
Jair Paredes Aguilar.
Para verificar as assinaturas va ao site https://izisign.com.br e utilize o codigo 0C84-3A3D-6D0B-4A02.

Este documento foi assinado digitalmente por: WittorAdicanZawarias Irun, Diana Araujo Pereira, Irineu Mario Colombo, Alexandre Goncalves Leite, Denise Castagnaro, Tais Sobral Bernardi



a 1 PLANO DE GERENCIAMENTO DE PROJETO

(‘\'PTI Eéfmm | ’\%M Micropoluentes emergentes em aguas naturais, solo e sedimento na

‘ - Regido Transfronteirica Brasil - Paraguai: ocorréncia, diagnostico e
%UNM métodos de remogdo para a garantia da seguranca hidrica.

EniodoseVerr:

—

1 NOME DO PROJETO

Micropoluentes emergentes em aguas naturais, solo e sedimento na Regido
Transfronteirica Brasil - Paraguai: ocorréncia, diagndstico e métodos de

remocao para a garantia da seguranca hidrica.

2 PRAZO

48 meses a partir da assinatura da parceria.

3 PROPONENTE

Instituicdo: Fundagdo Parque Tecnoldgico Itaipu - Brasil (Fundagdo PTI-BR)
Instituicdo: ITAIPU Binacional

Instituicdo: Universidade Federal da Integragdo Latino-Americana (UNILA)

4 ALINHAMENTO ESTRATEGICO - PLANO EMPRESARIAL

O desenvolvimento deste projeto estd alinhado aos seguintes

objetivos estratégicos da Itaipu Binacional, UNILA e PTI, a saber:
4.1 ITAIPU BINACIONAL

O desenvolvimento deste projeto estd alinhado aos seguintes objetivos

estratégicos:

Objetivo Estratégico OE-3: Desenvolvimento sustentavel das &reas de

influéncia, considerada as especificidades de cada pais;

Objetivo Estratégico OE-6: Garantir a seguranca hidrica, consolidando o

processo de gestdao socioambiental);

Objetivo Estratégico OE-7: Contribuir com o desenvolvimento
sustentdvel, turistico, energético, tecnolégico e com a pesquisa e inovagao
nas areas de interesse, consideradas as especificidades de cada pais) e,

consequentemente, as metas estabelecidas no Programa 239 - Gestdo
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Ambiental.
4.2 PARQUE TECNOLOGICO ITAIPU

O desenvolvimento deste projeto esta alinhado aos seguintes objetivos

estratégicos da Fundacdo Parque Tecnoldgico Itaipu - Brasil:

M1 - Atender as demandas de solugcdoes tecnolégicas da Itaipu

Binacional

Atender as demandas de pesquisa, desenvolvimento e inovacdo tecnoldgica

da Itaipu Binacional.

M2 - Expandir o desenvolvimento de solugcdes para a iniciativa privada

e a area publica

Desenvolver solugdes para a iniciativa privada e area publica, considerando
a geragao de receitas, a prospecgao de novos clientes, os servigos e

produtos ofertados.

M5-Ampliar a oferta de servigos e infraestrutura fisica e tecnolégica
no PTI-BR

Consolidar o ambiente de inovagdao do PTI-BR com a oferta de servigos,
basicos e especializados, e infraestrutura que contribuam para a educacgao,

ciéncia, tecnologia, inovagdo e negdcios.

P2- Aproveitar os conhecimentos e ativos do ecossistema do PTI-BR

e de parceiros para desenvolver competéncias

Desenvolver competéncias aproveitando os conhecimentos, expertises,
know-how, habilidades, capacidades e ativos do ecossistema do PTI-BR e de

parceiros.
4.3 UNILA

O desenvolvimento deste projeto esta alinhado aos seguintes objetivos

estratégicos da UNILA:

Promover a pesquisa de exceléncia;

Aperfeicoar a capacidade para estabelecer e manter parcerias
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externas;

Formacgao interdisciplinar de sujeitos criticos e profissionais

qualificados;

Interacao universidade-sociedade para o desenvolvimento da regiao

trinacional;

Promover atividades de inovacao e tecnologia em consonancia com a
missdao da Unila e orientadas para o desenvolvimento inclusivo e

soberano da América Latina e Caribe.

5 APRESENTAGAO

Este Plano de Trabalho representa o refinamento da identificacao,
caracterizacdo e avaliagao dos principais micropoluentes nas microbacias da
regidao transfronteirica (BR-PY) e tem por objetivo a Cooperagao da
Fundacdo Parque Tecnoldgico Itaipu - Brasil (Fundagdo PTI-BR) com a
ITAIPU Binacional, juntamente com a Universidade Federal da Integracao
Latino-Americana (UNILA) e outras universidades parceiras como UFPR,
UTFPR e UNIFAL para a compreensao sobre a presenca de micropoluentes
em sistemas aquaticos e o impacto na qualidade da agua da regido
transfronteirica, além da geracdo de informacgdes cientificas de alta
gualidade, fortalecendo o monitoramento da qualidade da 4agua e a
cooperagdao para a dgestdo de recursos hidricos da nossa regido
transfronteirica.

Nos projetos anteriores foram abordados o monitoramento de
agrotéxicos em 4aguas superficiais juntamente com a biodiversidade,
avaliando uma correlacdo com sistemas ecoldgicos e a relacdo dos efeitos
causados pela presenca desses agrotéxicos. Com base nos resultados
obtidos, observa-se a necessidade de ampliacdo do escopo com foco no
levantamento de dados quanto a presencga de agrotdxicos em agua e outras
matrizes como solo e sedimento, onde ocorre a dispersdao direta de
agrotoxicos, além da necessidade de avaliacdo temporal in loco da presenga
desses poluentes com o uso de amostradores passivos. Outra vertente dessa
proposta é a selegdo de organismos (fungos e bactérias) degradadores de

agrotoxicos e avaliacdo da capacidade de degradagdo e remogdo dos
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agroquimicos por meio de um reator anaerdbio, visando a minimizacdo do
passivo ambiental.

Estudos desta natureza nos permitem formar um soélido arcabouco
capaz de embasar e subsidiar acdes que aliem o desenvolvimento da
agricultura com a preservacao ambiental, sempre buscando a otimizacdo dos
processos, além da reducao de custos, viabilizando as informacgdes geradas
de maneira mais eficiente e capacitando todos os envolvidos da melhor
forma possivel, além de ser uma parte importante no monitoramento da
qualidade da agua do reservatoério e dos afluentes, atividade essencial para

a Divisao de Reservatdrio por forga do Tratado.

5.1 HISTORICO

O projeto Micropoluentes foi iniciado em 2016, um projeto tripartite
entre as instituicbes ITAIPU Binacional, a Fundagcdo Parque Tecnoldgico
Itaipu - Brasil (FPTI-BR) e a Universidade Federal da Integracdo Latino-
Americana (UNILA), sendo o principal objetivo o monitoramento de 21
pontos da Bacia do Parana 3 (BP3) selecionando rios de primeira a terceira
ordem para a verificacdo, identificacdo e quantificacdo prioritariamente de
atrazina (ATZ) e glifosato, juntamente com seus respectivos metabolitos
como a desetilatrazina (DEA), deisopropilatrazina (DIA) e o 4acido
aminometilfosfonico (AMPA) em aguas superficiais e 1 ponto para a coleta
de solo, para a determinacdo de glifosato e AMPA. Além das analises de
agrotéxicos, o projeto também contou com varias analises fisico-quimicas
para caracterizacao das amostras coletadas. Para a execucao desse projeto,
foram implementadas duas estruturas fisicas laboratoriais, sendo uma
situada no Parque Tecnoldgico de Itaipu (PTI), localizado no prédio das
aguas, térreo, sala 002 nomeado laboratério multiusuario Engenheira
Enedina Alves Marques e o outro situado dentro das estruturas do
laboratdério ambiental de ITAIPU.

Dando sequéncia ao monitoramento de aguas superficiais, o projeto
Micropoluentes II iniciou em meados de 2018, onde foram acrescentadas
metas de levantamento de indicadores de biodiversidade de algas,
macroinvertebrados bentdénicos e peixes, além do estudo da dinamica dos

herbicidas como a atrazina, glifosato e o0 2,4-D no solo. Além das analises
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realizadas no entorno da BP3, foram adicionados a pesquisa pontos na bacia
do territério paraguaio para correlacionar os resultados entre os principais
sistemas ecoldgicos envolvidos na dispersdao dos micropoluentes. Para tanto,
foram selecionados um total de 24 riachos, sendo 12 pontos de coleta no
lado brasileiro e 12 pontos de coleta no lado paraguaio, com diferentes
classificacdes quanto ao impacto do ambiente. Por sua vez, na sequéncia,
o Micropoluentes III teve como principal objetivo a priorizacao da
investigacgdo dos efeitos dos micropoluentes na biodiversidade dos riachos
ja selecionados anteriormente, com foco no estabelecimento de protocolos
de biomonitoramento como o DNA ambiental.

Como as estruturas fisicas e metodoldgicas desenvolvidas ao longo
dos trés projetos, a estruturacdo de um novo convénio é de interesse de
todas as instituicdes envolvidas para a consolidacdo e fortalecimento dos
elos, colaborando também para a capacitagcdo de profissionais mais
gqualificados e gerando novos empregos, producdo de conhecimentos
cientificos, criacdo de novas tecnologias que ajudam a sociedade a se
modernizar com menores impactos ambientais para a regidao transfronteirica
e para o mundo. A expertise da FPTI-BR e Universidades na atuacdo e
qualificacdo profissional nos diferentes niveis académicos propicia o
desenvolvimento do projeto em questdo, pois cria melhores condi¢cOes para
fortalecimento e fixacdo do conhecimento em nossa regidao transfronteirica.
Além disso, profissionais qualificados, como quimicos e bidlogos, com
experiéncia na area do presente projeto atuardo de forma expressiva na

geracdo e analise de dados.
6 JUSTIFICATIVA

O uso e ocupacdo do solo da bacia de drenagem do Reservatoério de
Itaipu é predominantemente de atividade agropecudria, principalmente
cultivo de soja e milho, que tem o uso de agrotdxicos e fertilizantes como
a base para aumento de produtividade, impulsionando a regidao Oeste do
Paranda e todo o territdrio do Paraguai para posicdes de destaque no cenario
nacional da agricultura. A utilizagdo de insumos agricolas vem aumentando
nas Ultimas décadas, pelo constante objetivo do aumento da produtividade
a cada ano que passa. Dados da Associagdo Brasileira de Saude Coletiva
mostram que o Brasil ocupa o primeiro lugar no ranking mundial de consumo
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de agrotoéxico.

Esta constante demanda de aumento da producgdo e uso de pesticidas
trouxe a tona uma maior preocupacdao com os danos ambientais que estes
produtos possam vir a causar, estimulando estudos nas diversas partes do
planeta. Na regido Oeste do Parana, a Itaipu ja desenvolveu outros projetos
neste tema, conforme mencionado anteriormente, que geraram diversas
publicacbes em renomadas revistas cientificas e uma grande quantidade de
dados de extrema valia para o comego da compreensdao da quantidade de
micropoluentes que chegam ao Reservatodrio de Itaipu, da dinamica deles no
ambiente aquatico e como podem nos afetar. Estes projetos colocaram a
regido Oeste do Parana e a Itaipu na vanguarda de estudos sobre
micropoluentes e a continuacdo destes estudos é absolutamente necessaria
para melhorar a compreensdo destes compostos da qual ainda se tém poucas
informagbes. A falta de monitoramento pode ocasionar na auséncia de dados
técnicos para responder questdes referentes ao impacto que os
micropoluentes podem gerar nas aguas que chegam ao Reservatorio de
Itaipu além de restringir a tomada de decisGes quando ha ocorréncia de
problemas com os usos multiplos das Aguas do Reservatério, principalmente
em questdo a potabilidade da agua.

Além do impacto que os micropoluentes em si podem causar ao meio
ambiente, em suas vias de degradacdo, o passo final é a producgao de
nitrogénio e fosforo, os principais nutrientes responsaveis pela eutrofizacdo
do meio aquatico. Assim, quantificar os agrotdoxicos aportados na bacia de
drenagem é de grande importdncia para entender e constatar areas mais
suscetiveis a eutrofizacdo que poderiam p6r em risco tanto os usos multiplos
do Reservatorio como a producdo de energia pela usina, visto que a
eutrofizacdo contribui para deixar o pH da agua mais acido (menor do que
7). Quando aguas mais acidas penetram na rocha de fundagdo da barragem
de concreto, acabam liberando os ions bicarbonatos presentes nestas
rochas. Estes ions depositam em drenos da fundagdao das barragens de
concreto da usina podendo gerar colmatacgao (obstrucao) e,
consequentemente aumento de subpressdao e diminuicdao do coeficiente de
seguranca da estrutura da barragem de concreto da Itaipu, afetando a
producao de energia e o aumento de manutengdes. O monitoramento

ambiental da qualidade da &gua auxilia o processo de tomada de decisédo
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sobre os estressores que causam variabilidade na quantidade e qualidade
da agua, suas fontes e impactos socioambientais e econdmicos e gestao das
praticas conservacionistas empregadas no territoério.

Por fim, este projeto vai ao encontro de compromissos firmados pela
Itaipu no acordo Tripartite, assinado pelos paises Argentina, Brasil e
Paraguai, o qual prevé no item 5 j: “Conforme os compromissos assumidos
no Tratado da Bacia do Prata ... os trés Governos, envidarao esforgos para,
preservar o meio ambiente, a fauna, a flora, bem como a qualidade das
aguas do rio Parana, evitando sua contaminacdo e assegurando, no minimo,
as condicbes atuais de salubridade na area de influéncia de ambos

aproveitamentos.

7 OBJETIVO
7.1 GERAL

O presente projeto tem como objetivo propor formas de remediacgao
da contaminacdao (biorremediacdo e processos avancados de oxidacao),
ampliar o monitoramento de micropoluentes em matrizes ambientais (agua
superficial, solo e sedimento) da regido transfronteirica Brasil e Paraguai,

gerando dados de qualidade para tomada de decisao.
7.2 ESPECIFICOS
Meta 1 - Monitoramento de agrotdoxicos em agua superficial com os métodos

ja estabelecidos;

Meta 2 - Desenvolver método para determinacdo de agrotéxicos em solo e

sedimento;

Meta 3 - Desenvolver amostradores passivos para monitoramento de

agrotoxicos em agua superficial;
Meta 4 - Investigacdo da presenga de microplastico em agua superficial;

Meta 5 - Avaliar a degradagdo de micropoluentes por microrganismos e

potencial biotecnolégico;

Meta 6 - Tratamento Bioldgico de agrotoxicos em reatores anaerdbios;
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Meta 7 - Avaliar a degradacao e remocdo de micropoluentes em agua por

processos oxidativos avancados;

Meta 8 - Divulgacdo técnico-cientifica do conhecimento gerado e busca de

mercado.

8 BENEFIcCIOS

e Ampliagdo da base de dados da FPTI e Itaipu para o monitoramento
quantitativo de agrotdxicos e metabdlitos em aguas superficiais;

e Ampliagdo da base de dados ambientais coletados a campo além dos
determinados em laboratdrio;

e Ampliacdo do escopo de micropoluentes monitorados na regiao;

e Fortalecimento da rede de monitoramento de corpos aquaticos na
regiao;

e Consolidagdo e formagao de novas competéncias técnicas na regidao de
atuacdo;

e Consolidacdo de parcerias com universidades, centros de pesquisa e
instituicdes publicas e privadas;

e Continua melhora na gestdo dos recursos hidricos por meio da
ampliacdo do conhecimento regional;

e Fortalecimento da imagem institucional de ITAIPU, como empresa de
referéncia em geracdo de energia limpa e sustentavel, da FPTI-BR
como instituicdo modelo em pesquisa, desenvolvimento tecnoldgico e
inovacdao para o desenvolvimento sustentdvel e da UNILA como
instituicdo publica que promove pesquisa de exceléncia levando
desenvolvimento para sociedade;

e Oportunizar o desenvolvimento de pesquisas e a criacdao de produtos
tecnoldgicos;

e Formacao de recursos humanos e pesquisadores.

9 PREMISSAS

e As coletas acompanhardo o calendario de campanhas de cada meta no

periodo estipulado para gerar resultados dentro do tempo previsto;
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e As atividades serdao executadas respeitando o cronograma do projeto,
gue poderd ser replanejado mediante necessidade, exemplo: situacdes
meteoroldgicas adversas;

e Serda mantido registros das atividades desenvolvidas, com todos os
dados referentes ao detalhamento do Projeto;

e Disponibilidade orcamentaria por todo o periodo do convénio;

e Sera realizado o planejamento antecipado para as aquisi¢cdes (compra
de insumos, cronograma de viagem, viagens para congresso e eventos
relacionados) incluindo a contratacdo de servigcos de terceiros e
importagdes, para evitar atrasos;

e Os equipamentos estardo disponiveis para a execugdo das analises;

e A participacdo de 2 (dois) bolsistas de iniciagdo cientifica (uma para
cada uma das Metas 1 e 2) de nacionalidade paraguaia (com
documentacdao apropriada para a implementacao de bolsas). Em caso
de ndo haver graduandos de nacionalidade paraguaia habilitados para
as bolsas, estas serdo distribuidas a estudantes interessados e
habilitados.

10 RESTRICOES

e Quaisquer publicagcdes que contenham Informagdes demandam
autorizacdo prévia de todos os participes;

e Atendimento as normas e legislagcbes ambientais vigentes em cada
pais para coleta e transporte de amostras;

e Processo de selecdao e a gestao das bolsas e aquisicdao serdao feitas
somente pelo PTI em consonancia com as descricbes e aptidoes
necessarias ao desenvolvimento do estudo atribuidas pelos parceiros,

respeitando processos e normativas internas.
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11 RISCOS

A falta de integracdo com projetos podera causar atrasos no cronograma e/ou desperdicio de recursos;

e A ndo utilizacdo dos dados e informacdes concebidos nos projetos causara um grande atraso no
desenvolvimento das pesquisas, uma vez que serd necessario retrabalho para a sua geracdo;

e Replanejamentos constantes podem causar perda de foco, atraso nas entregas e desperdicio de recursos;

e Sem indicadores de performance as tomadas de decisdao ficam prejudicadas, comprometendo os resultados.

fana Araujo Pereira, Irineu Mario Colombo, Alexandre Goncalves Leite,

CRITICIDADE - a
PROBABILIDADE | IMPACTO NO ACAO NECESSARIA PARA
EVENTO n (PROBABILIDADE X
DE OCORRENCIA PROJETO MITIGAR O RISCO.
IMPACTO)
Gestao e monitoramento das
Desvios no plano do projeto - ) ) ) mudancas - identificacdo e
Baixo Baixo Baixo 5 ) B
escopo planos de agao preventiva, acao
corretiva e reparacgao
Atrasos nas contratagdes de ) o o Seguir o cronograma proposto
_ Baixo Médio Médio B
colaboradores e bolsistas para as contratagdes
Indisponibilidade Realizar entregas dentro do
orgamentaria, Atrasos ou cronograma fisico e fazer
) . Baixo Alto Alto _
inexecugao de repasse alinhamentos constantes com os
financeiro stakeholders
Dificuldade para gerenciar ) Elaboracao e validagao de uma
) _ _ N Baixo Alto Alto _ .
muitos canais de comunicagao Matriz de Responsabilidades.
Dificuldade na obtengdo da o _ Planejar as campanhas de
_ B _ Medio Muito alto Alta
realizacao das coletas devido coleta de dados conforme
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indisponibilidade de veiculo
adequado, pessoal capacitado
para realizar o procedimento,
problemas climaticos ou de

saulde publica

previsdes climaticas, realizar
contratagdes de pessoas
capacitadas para as fungdes
desejadas e programacao da

locacdo/agendamento de veiculo

Equipamentos com problemas

Realizar manutencgdes

o Médio Alto Alta _
tecnicos preventivas
Propiciar um nivel alto de
Incompatibilidade de dados, acuracia de dados, o que pode
em processos e procedimentos Médio Alto Alto demandar um trabalhoso
operacionais processo de mudancga de rotinas
e procedimentos
Adequacdo a realidade
Gestao efetiva do escopo e ) identificada na implantacao,
o ) Medio Alto Alto _ s ] )
objetivos do projeto evitando uma visao distorcida
do projeto
Ndo adesdo/ desisténcia de
pesquisadores voluntarios Estabelecimento de network
causando perda de know-how . voltada ao tema para
Baixo Alto Médio

para temas especificos,
resultando em maior tempo de

pesquisa para a entrega

acionamento em caso de

necessidade
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12 ESCOPO

12.1 ESTRUTURA ANALITICA DO PROJETO (EAP)

Meta 1
Monitoramento de

agrotéxicos em agua
superficial

Micropoluentes emergentes em aguas naturais, solo e sedimento na Regido

Transfronteiriga Brasil - Paraguai: ocorréncia, diagnostico e métodos de

remocdo para a garantia da seguranca hidrica

Meta 2
Desenvolvimento de
métodos para
determinacdo de
micropoluentes em solo
e sedimento

|

Meta 3
Amostradores passivos
para monitoramento de

agrotoxicos em agua
superficial

1.1 Desenvolvimento do
método para extracéo e
quantificacio de
organoclorados

2.1 Selegdo dos pontos de
coleta no Brasil e Paraguai

1.2 Andlise e monitoramento
da concentragdo de
agrotdoxicos em riachas do
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12.2 METAS E PACOTES DE TRABALHO

Meta 1 - Monitoramento de agrotéxicos em agua superficial

No Estado do Parana, as atividades agricolas ocupam 83,0% da
extensdo territorial (IPARDES, 2017) e estd em constante expansdo. Os
Ultimos dados de producdo agricola no referido estado sao para safra
2020/2021 que atingiu mais de 72 milhdes de toneladas de alimentos
produzidos (SEAB, 2022). Para o sucesso dessa producao, mais de 115 mil
toneladas de agrotdxicos foram comercializadas no Parand em 2021
(ADAPAR, 2021). De acordo com o indicador agroambiental das NacOdes
Unidas (FAO, 2022), 5,94 kg de agrotéxicos foram utilizados por hectare de
area cultivada em 2019 no Brasil, relativamente préximo aos paises vizinhos
Argentina (6,07 kg/isso), Uruguai (8,03) e Paraguai (4,68). Os numeros
podem ser ainda maiores se considerarmos os agrotdoxicos ndo autorizados
e aqueles comercializados ilegalmente (POLICIA FEDERAL, 2002; PARANA,
2022). A permanéncia dos residuos de agrotdédxicos no solo, agua e
atmosfera, bem como, a formacdo de novos compostos a partir do seu
processo de degradacdo, sdo um risco potencial para a qualidade de agua.
Alguns compostos possuem persisténcia baixa a moderada no ambiente - de
30 a 100 dias, enquanto outros, como os organoclorados, ja proibidos de
uso desde 1985 no Brasil, persistem até os dias atuais.

O monitoramento de agrotdoxicos em aguas superficiais ndo é um
processo trivial, necessitando protocolos de coleta e analise minuciosos e
utilizando técnicas instrumentais sofisticadas para garantir a qualidade e
confiabilidade da informacdo gerada. O método ja desenvolvido nos projetos
anteriores empregando cromatografia e espectrometria de massas permite
monitorar mais de 80 compostos entre principios ativos e produtos de
degradacao/transformacao. A continuidade do monitoramento  ja
estabelecido no Micropoluentes II e insercdo dos organoclorados como nova
classes de monitoramento, traz os aspectos relacionados a presencga de
agrotoxicos e a qualidade da agua podendo, através de mapas, graficos e
outras ferramentas, ajudar a entender onde os pesticidas ocorrem, em quais
valores de concentracbes, possiveis consequéncias ambientais e
apontamentos para tomadas de decisdo.

Nessa meta se prop0de a coleta das amostras em campo, analise
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laboratorial e determinacdao de agrotdoxicos em agua superficial a partir do
uso das metodologias ja desenvolvidas anteriormente e de novos protocolos

de analise, completando mais trés anos de monitoramento.

Etapas:
o Coleta e analise das amostras com metodologia ja definida para

determinacdo de agrotdoxicos em 12 riachos do Brasil e 12 riachos do
Paraguai por um periodo de 3 anos;

o Levantamento e determinacgdo dos principais pardmetros de qualidade
da agua em campo e laboratoério (pH, condutividade, turbidez, temperatura,
solidos suspensos, N e P total);

o Desenvolvimento do método para extragdo e quantificacdo de
organoclorados;

o Compilagdo e analise dos dados de concentragdo de agrotdxicos em

agua superficial.

Principais Entregas:

e Desenvolvimento do protocolo/método de extragdo e determinagdo de
organoclorados em agua;

e Analise e monitoramento da concentragdo de agrotdxicos em 12
riachos do Brasil e 12 riachos do Paraguai por um periodo de 3 anos,
com disponibilizacdo dos dados em plataforma de banco de dados;

e Determinagdo dos principais pardametros de qualidade da agua em
campo e em laboratorio;

e Compilacdo e analise de dados do modelo para a avaliacdo de risco da
qualidade da agua nos riachos;

e Dashboard com os resultados do monitoramento.

Meta 2 - Desenvolvimento de métodos para determinacao de agrotéxicos
em solo e sedimento

Para complementar os estudos ja iniciados nos projetos anteriores
onde a abordagem e matriz de analise eram as aguas superficiais, a fauna
e flora da Bacia do Parana 3 (BP3) nas bacias das margens brasileira e

paraguaia, o estudo da determinacao dos agrotdxicos no solo e sedimento é
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de extrema relevancia para avaliar a dinamica dos pesticidas, para uma
melhor compreensao da migracao de contaminantes no meio ambiente e a
possivel exposicdo de organismos aquaticos (STYSKZO, 2016).
Anteriormente foram analisadas amostras em sedimento somente para o
glifosato e seu principal metabdlito o dcido aminometilfosfonico (AMPA).

A meta 2 deste projeto tem como objetivo a avaliagdo de outras
classes de agrotéxicos que foram utilizados para a determinacao em
amostras de 4agua no projeto anterior e a adicdo da classe de
organoclorados, um screening utilizando os equipamentos disponiveis no
projeto anterior da Itaipu serdo utilizados para essa finalidade. Além dos
pontos de coleta que serdao selecionados, uma calha de escoamento
localizada no municipio de Toledo, no oeste do estado do Parana - Brasil
sera utilizada para a determinacdo dos agrotoxicos, a partir de uma parceria
com o Instituto de Desenvolvimento Rural do Parana (IDR).

A previsdo para as coletas do projeto sera iniciada a partir do segundo
ano de vigéncia do projeto, contando com a realizagdo de 6 coletas no Brasil
e no Paraguai a partir do segundo ano. A selegcdo de no maximo seis pontos

serdo definidos de acordo com os critérios analisados in situ.

Etapas:

o Selecdo dos pontos de coleta para o desenvolvimento das analises
tanto no Brasil como no Paraguai;

o Caracterizacao do solo dos pontos selecionados que nao faziam parte
da selecdo no projeto anterior;

o Screening das amostras com os padrdes pré-determinados no
laboratorio ambiental de Itaipu utilizando os cromatografos
disponiveis;

o Desenvolvimento da metodologia de preparo do solo e do sedimento
para o preparo das amostras para a extragao;

o Desenvolvimento do método de extragdo das amostras para
determinacdo nos cromatégrafos liquido e gasoso;

o Desenvolvimento de metodologia para a realizacao do cleanup das
amostras antes da sua analise nos cromatdgrafos para determinacao
quantitativa;

o Analise qualitativa e quantitativa dos solos e sedimentos para cada
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coleta;
o Elaboracao de procedimentos operacionais padrao para o]
procedimento de analise e a construcdo de dashboard com os

resultados quantitativos de cada agrotoxico.

Principais Entregas:

e Pontos selecionados e caracterizados;

e Desenvolver o método para limpeza, determinacdo e quantificagdo de
micropoluentes em solo e sedimento, avaliando a possibilidade de
utilizacdo da mesma metodologia para ambas as matrizes (solo e
agua);

e Validacdo das metodologias de quantificacdo de agrotdoxicos em solos
e sedimentos;

e Realizacdo de analise qualitativa e quantitativa dos solos e sedimentos
para cada coleta;

e Compilar os dados obtidos das analises em forma de tabelas e
dashboard para tomada de decisdo sobre os resultados acima do

esperado.

Meta 3- Amostradores passivos para monitoramento de agrotéxicos em
agua superficial

O processo convencional de amostragem é realizado com coletas
pontuais que retratam uma fotografia momentdanea dos compostos
presentes, necessitam de grandes volumes de amostras, transporte e podem
acabar ignorando contaminagoes episddicas (WACHESKI et al., 2021). Para
um melhor panorama da situacdao e para se alcancar resultados mais
concretos temporalmente, técnicas in situ, como a amostragem passiva,
podem acumular compostos de forma seletiva ao longo do tempo,
minimizando a influéncia de interferentes e melhorando limites de deteccdo
(LOHMANN e MUIR, 2010). Os DGTs (DGT, do inglés Diffusive Gradients in
Thin Films) tém ganhado espago nos Uultimos anos para amostragem de
micropoluentes devido a independéncia das condi¢Ges hidrodinamicas do
meio e ndo ser necessaria a calibragdo prévia do dispositivo pois a difusao
do composto de interesse para dentro do amostrador acontece

exclusivamente pelo gradiente de concentragao (BARROS et al., 2022).
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Esses dispositivos apresentam elevada eficiéncia em relagao a
determinacdo de poluentes inorganicos e organicos. Entre os poluentes
inorganicos cita-se as fracdes de ions metdlicos e os orgénicos citam-se
medicamentos e pesticidas (XIE et al., 2018; LI et al., 2019; DE FARIA et
al., 2020). Além disso, podem ser utilizados em diversas matrizes como,
por exemplo, amostras de solo, sedimento, agua do mar e agua doce (DE
FARIA et al., 2020).

Nesse sentido, o objetivo dessa meta é desenvolver dispositivos DGTs
com diferentes tipos de materiais, incluindo materiais poliméricos sintéticos
e naturais, com o intuito de realizar amostragem de agua doce superficial
em estagOes flutuantes de monitoramento do reservatério da Itaipu (Ocoi,
Sdo Francisco Verdadeiro, Portinho). Além disso, realizar a comparacdao de
desempenho, eficiéncia e durabilidade entre os materiais desenvolvidos,
utilizando testes pilotos em laboratério, para posteriormente, implementar

nos locais de monitoramento.

Etapas:

o Levantamento dos principais dispositivos disponiveis comercialmente
e avaliacao da possibilidade de confeccéo;

o Selecdo das fases ligantes a partir da imobilizacdo dos materiais
sortivos (C18, resina Oasis HLB ou outros materiais como quitina,
quitosana e polimeros) no gel de difusao;

o Caracterizacdao do material desenvolvido;

o Teste e analise da sorgdo e dessorgdo do o-DGT em laboratério frente
aos agrotoxicos disponiveis;

o Determinacdo dos coeficientes de difusdao dos compostos selecionados
neste material;

o Aplicagcdo dos amostradores o-DGT nas estacdes flutuantes de
monitoramento da Itaipu ja instaladas (Ocoi, Sadao Francisco
Verdadeiro, Portinho);

o Avaliagdo da possibilidade de comercializacdo do dispositivo

desenvolvido.

Principais Entregas:

e Mapeamento dos locais de monitoramento;
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e Manual metodoldgico para a criacdo dos dispositivos;
e Anadlises e monitoramento da concentracao dos compostos nos locais
selecionados;

e Relatério de dados compilados disponibilizados no NIT DOCS.

Meta 4- Investigacdao da presenca de microplasticos em agua superficial

Os plasticos sdo materiais formados pela unido de grandes cadeias
moleculares, sendo uma das principais caracteristicas a sua maleabilidade
durante o processo de manufatura de diversos produtos (MICHAELI et al.,
1995). Desde a sua criagdo até os dias atuais vem sendo produzido e usado
como matéria prima em grande escala. Durante o ano de 2020 a producdo
mundial de pldsticos foi de 367 milhGes de toneladas (PLASTICS EUROPE &
EPRO, 2021). No Brasil, em média sdo produzidas 11,3 milhGes de toneladas
de plasticos por ano. Desse total, pouco mais de 1% (aproximadamente 145
mil toneladas) sao recicladas e novamente inseridas na cadeia de producdo
(WWF, 2019). Dessa forma, os plasticos ndo reciclados podem originar
sérios problemas de contaminagdo e aciumulo no ecossistema, devido as suas
caracteristicas quimicas, como durabilidade e resisténcia. Além disso, ao
adentrar no ambiente como residuo, os plasticos degradam-se em varias
formas, tamanho e cores, originando os microplasticos (MP), um grande
problema ambiental (MAGALHAES et al., 2020; SRIDHAR et al., 2022).

Existem varias definicbes para os MP. Em 2020, issoSO Plastics
publicou uma norma intitulada “Plas-ics - Environmental Asp-cts - State of
Knowledge and Methodologiisso (ISO/TR 21960:2020), definindo MP como
gualquer particula plastica sélida insolivel em adgua com dimensdes entre 1
Mm e 1000 pm. Ainda, define o termo “microplastico grande”, para MP com
tamanhos entre 1 isso mm (ISO/TR 21960:2020).

Entre as classificagdes, os MP podem ser de fontes primarias ou
secundarias. Primarias: sdo os MP produzidos com tamanhos de até 5 mm e
langcados no meio ambiente dessa forma. Encontram-se em escala
microscopica, utilizados principalmente em cosméticos, produtos de higiene
pessoal e farmacéuticos. Secundarias: sdao os fragmentos de plasticos
maiores, degradados por fatores como fotodegradagdo, degradagdo quimica,

fisica ou bioldgica até atingirem tamanhos de MP, abaixo de 5 mm
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(MONTAGNER et al., 2021). Para a sua caracterizagdo quimica existem
inUmeras técnicas instrumentais, entre as mais utilizadas estao:
infravermelho, Raman, anadlises termogravimétricas, pirdlise acoplada a
cromatografia gasosa e espectrometria de massas e microscopia eletrénica
de varredura (MONTAGNER et al., 2021; JUNG et al. 2022).

Esse poluente emergente foi primeiramente relatado no meio ambiente
na década de 70, em redes de plancton na regidao da Nova Inglaterra, nos
Estados Unidos (CARPENTER et al., 1972). E em seguida no litoral do Rio
Grande do Sul, no Brasil (GOMES, 1973). Desde entdo, varias pesquisas vém
sendo desenvolvidas para melhor entender suas consequéncias no
ecossistema. No entanto, nos Uultimos cinco anos houve um aumento
substancial na busca por respostas quanto a presenga, prevaléncia, destino,
abundancia e impacto dos MP, majoritariamente em aguas marinhas, mas
também em aguas doces, solos, plantas, animais e seres vivos (TARAFDAR
et al., 2021).

Por ser um poluente que nao se degrada facilmente em qualquer
matriz que esteja presente, vem causando sérios problemas ambientais e
aumentando a mortalidade de espécies aquaticas com a sua ingestdo. Além
disso, ja existem evidéncias da presenga de MP em quantidades detectaveis
em corpos hidricos onde ocorre a captacdo de 4agua para consumo,
apresentando risco aos seres humanos e outros animais (OLADOJA &
UNUABONAH, 2021).

Nesse sentido, o objetivo dessa meta é o desenvolvimento de
metodologias para identificar a presenca e quantificar os microplasticos em
alguns pontos estratégicos no entorno do reservatdério-de Itaipu - BR.
Inicialmente, necessita-se do desenvolvimento da metodologia de separacgao
e identificacdo das formas e tamanhos dos microplasticos e, em seguida, da
metodologia para a sua quantificagdao. Serdo realizadas 4 coletas nos pontos
definidos. Como a amostragem necessita de grandes volumes de dgua e com
apoio de embarcagbes, os bracos do reservatério serdao considerados como

pontos estratégicos para essa pesquisa.

Etapas:

o Verificagdo e selegdo dos pontos de coleta no entorno do reservatoério-
de Itaipu - BR;
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o Aquisicdo de materiais para o desenvolvimento do projeto como:
insumos, consumiveis, padrdes, reagentes e equipamentos;

o Definicdo dos equipamentos a serem utilizados no desenvolvimento da
meta;

o Desenvolvimento da metodologia de floculagdo para separacdao dos
microplasticos;

o Desenvolvimento da metodologia de identificacdo dos microplasticos;

o Desenvolvimento da metodologia de quantificagdo dos microplasticos;

o Validacdo das metodologias de quantificagcdo das microplasticos;

o Coletas trimestrais de amostras apds o desenvolvimento e validacgado
da metodologia;

o Analise qualitativa e quantitativa das microplasticos de cada coleta;
o Elaboracdo de procedimentos operacionais padrao para o
procedimento de analise e a construcdo de dashboard com os

resultados quantitativos dos microlasticos.

Principais Entregas:

e Selecdo e mapeamento dos locais de monitoramento;
e Desenvolver e validar a metodologia para a determinacgao,
identificacdo e quantificacdo de microplasticos;
e Analises e monitoramento da presenga de microplasticos dos
compostos nos locais selecionados;
Compilar os dados obtidos das analises em forma de tabelas e dashboard

para tomada de decisao.

Meta 5 - Avaliacao da degradacdao de micropoluentes por
microrganismos e potencial biotecnolégico

Os estudos sobre a degradacao microbiana de residuos de agrotoxicos
originaram-se na década de 1940, e a medida que as pessoas estao cada
vez mais atentas ao meio ambiente, a pesquisa sobre o processo de
degradacao e mecanismo de degradacdo de poluentes organicos tem sido
profundamente estudada. A aplicagdao de cepas microbianas como culturas
axénicas, em que apenas uma Unica espécie, variedade ou linhagem de
organismo estad presente, tem sido frequentemente empregada em diversos
estudos in vitro de degradacdao de micropoluentes (Bhatt et al. 2021).
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Porém, no ambiente natural, os micro-organismos existem como
multiespécies, resultando em um desempenho bioldgico melhor do que as
monoculturas e com caracteristicas metabdlicas Unicas. Portanto, os
consoércios microbianos dividem a carga metabdlica entre as cepas do grupo
e realizam a degradacgao de pesticidas de forma mais robusta (Kumar et al.
2021).

Devido as caracteristicas e peculiaridades dos sistemas e areas
agricolas, a biorremediagdao é um processo desafiador e pouco explorado,
apesar dos potenciais bioldgicos. Entre varias possibilidades e tecnologia
podemos contar com o desenvolvimento de consdrcios microbianos
especificos do ambiente afetado, que sejam aptos a executar os processos
remediativos desejados naquela determinada regidao. Neste sentido, os
projetos realizados pelo grupo em etapas anteriores permitiram o
delineamento de um mapa microbiano da regido agricola da Bacia do Parana
2, em Toledo/PR, das culturas de soja e milho, que possibilitam a selecado
de micro-organismos diretamente relacionados com a degradacdao de

micropoluentes e altamente adaptados a regido.

Nesta meta sera elaborado um consoércio microbiano para estudo da
biodegradacédo de micropoluentes in vitro e no ambiente natural, que podera
resultar em um processo biotecnoldgico para biorremediacao de solo e/ou

sedimentos agricolas.

Etapas:

o Avaliacdo da biodiversidade de fungos e bactérias de sedimentos de
calhas de escoamento;

o Selecdo do(s) micropoluente(s) alvo(s) do estudo e levantamento das
culturas microbianas utilizadas a partir do mapa microbiano da area
estudada e sua relacdo com o(s) micropoluente(s) alvo(s);

o Isolamento especifico para os organismos alvos nao disponiveis na
Colegdo de Cultura de Micro-organismos de Potencial Biotecnoldgico e
Ambiental, CCMIBA, da Unila;

o Elaboracdo e estudos in vitro do(s) consércio(s);

o Avaliagdo em casa de vegetagdao do potencial de biorremediacgao;

o Estudo em campo da viabilidade e aplicabilidade do processo de

biorremediagdo.
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Principais Entregas:

e Biblioteca de diversidade de microrganismos aerdbios;
e Lista de organismos degradadores dos micropoluentes selecionados;
e Relatdrio de Estudos in vitro

e Relatério da viabilidade de biorremediacgao.

Meta 6 - Tratamento biolégico de Agrotéxicos em reatores

anaerodbios

O armazenamento de pesticidas em embalagem comercial é um
passivo ambiental que dificilmente consegue ter a destinacdao correta, uma
vez que a incineracdo é custosa e pode gerar gases poluentes. A degradacgao
destes produtos pode ser realizada por microrganismos, levando a sua
completa degradacdo e a mineralizacao dos compostos. O objetivo desta
meta é a avaliacdo da degradacdo de pesticidas obsoletos, diluidos em
esgoto sanitario e submetidos a tratamento anaerdbio por um reator piloto
bioaumentado com microrganismos degradadores. Sera montado em uma

estacdo de tratamento bioldgico de pesticidas obsoletos associada a ETE.

Etapas:

o Enriquecimento e isolamento de microrganismos anaerdbios
degradadores de diversos tipos de pesticidas, provenientes de
amostras de solo e sedimento;

o Caracterizagdo da diversidade taxonOmica e funcional das
comunidades microbianas degradadoras dos diversos pesticidas,
provenientes do sedimento e solos e nos ensaios de enriquecimento e
isolamento, por métodos de sequenciamento genético de alto
desempenho;

o Estudo da degradacgdo de pesticidas, diluido em esgoto doméstico, em
reatores bateladas;

o Caracterizagdo, por técnicas cromatograficas, dos metabodlitos
intermediarios produzidos durante a degradagdo dos pesticidas;

o Estudo da degradacgao de pestic+idas em reatores de escala bancada;

o Estudo da degradacao de pesticidas em escala Piloto no Campus de
Pocos de Caldas - UNIFAL.
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Principais Entregas:

e Biblioteca de diversidade de microrganismos anaerdbios

e Banco de dados de sequéncias de rRNA e genOmicas organizadas e
depositadas em bancos de dados internacionais (GenBank)

e Avaliacdo da eficiéncia de degradacdo e otimizacdo dos parametros de
operacao do reator de bancada

e Avaliacdo da aplicabilidade de um reator piloto no co-tratamento de

agrotdéxicos e esgoto sanitario-

Meta 7 - Avaliacao da degradacdao e remocao de micropoluentes

em agua por processos oxidativos avancados

A modernizacdo da estrutura de tratamento de aguas residuais e até
mesmo a melhoria da qualidade de agua superficial, tem aumentado o
interesse em tecnologias inovadoras para atender os parametros minimos
das legislagdes. Os Processos Avancados de Oxidagao (POA) sado
considerados uma estratégia técnico, econ6mico e ambientalmente eficaz
para a remediacdo de aguas residuais contaminadas contendo poluentes
recalcitrantes (CARRA et al., 2016; GIANNAKIS et al., 2016). Os POA sao
baseados na geracgao in situ de radical hidroxila (¢OH), um poderoso agente
oxidante e ndo seletivo que permite a mineralizacdo completa de varios
contaminantes de interesse emergente, inativacao da cepa de E. coli, e que
pode contar com o auxilio da radiagdo solar.

Recentemente, foram demonstradas diferentes estratégias de POA-
solar para o tratamento secundéario de efluentes em reatores do tipo
Raceway Pond (RPR) (GUALDA-ALONSO et al., 2022; SORIANO-MOLINA et
al., 2019). Neste extenso fotorreator, o liquido flui ao longo de canais
abertos em uma lagoa na forma de pista, o que permite um volume maior
de efluente tratado por meio da modulagdo da profundidade do liquido
(RIVAS et al., 2015). Eles sdo de baixo custo e eficazes para a remocgao de
micropoluentes nas d&guas residuais. Outros reatores como reatores
tubulares equipados com Coletores Parabdlicos Compostos (CPC) e outros
reatores solares serdo testados.
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Tais alternativas poderdo ser desenvolvidas com apoio e expertise dos
grupos TECNOTRATER (Grupo de Técnicas Avancadas para Tratamento de
Residuos) coordenado pelo Prof. Patricio Peralta-Zamora da UFPR e GPTec
(Grupo de Pesquisa em Tecnologias Avancadas de Tratamento de Aguas e

Efluentes) na UTFPR, coordenado pelo professor Marcus Liz.

Etapas:
o Definicdo de compostos e metabdlitos para avaliacdo da degradacao;

o Aquisicdo de insumos para confeccao dos reatores;

o Montagem e testes dos reatores em escala laboratorial;

o Otimizar as principais variaveis operacionais do reator;

o Avaliacdo da eficiéncia de remocdo de micropoluentes e reducdo de E.

coli.

Principais Entregas:

e Relacdo de compostos para avaliacdao da degradacao;

e Reatores confeccionados;

e Resultados da degradacao dos compostos selecionados no reator
disponibilizados em bancos de dados;

e Prospeccdo para escala piloto-

Meta 8 - Gestdao do conhecimento, divulgacao técnico-cientifica
e prospecgao

Tendo em vista a divulgacdo cientifica das pesquisas realizadas nas
diversas metas deste projeto e também nos resultados ja produzidos nos
demais projetos, essa meta visa a confecgOes de materiais de cunho
cientifico para apresentacdo a diversos publicos-alvo como cartilhas e e-
books, traduzindo para sociedade os esforgos realizados ao longo dos anos
de monitoramento da qualidade de dgua na regido. Outras publicagdes como
resumos para congressos, participagdo em eventos de divulgacdo cientifica
e artigos para publicagdo em revistas internacionais de alto fator de impacto
também estdo contempladas. Além disso, atendendo a uma tendéncia de
expansdo e geracdo de novos negdcios, essa meta prevé a contratacdo de
um bolsista para prospeccdo de negodcios envolvendo os produtos gerados

ao longo do convénio. Esta meta tem entdo por objetivo a ampla divulgacgao
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e propagacao técnico-cientifica do conhecimento gerado, agregando um

ponta pé inicial para analise mercadoldgica.

Etapas:
o Redacdo de artigos cientificos sobre as tematicas estudadas nas metas

1 a8;

o Redacdo e apresentacdo de resultados em eventos cientificos;

o Elaboragdo de material bibliografico cartilha e e-book sobre o
monitoramento de agrotdxicos;

o Divulgacédo cientifica em diferentes plataformas;

o Busca ativa de mercados para os produtos gerados.

Principais Entregas:

e Cartilha sobre o monitoramento de agrotdéxicos no ambiente aquatico
e em solo;

e E-book sobre a presenca de agrotdoxicos em diversas matrizes
ambientais ou outros assuntos pertinentes as pesquisas
desenvolvidas;

e Resumos em congressos de relevancia para os assuntos tratados;

e Artigos cientificos publicados ou submetidos para publicagao;

e Andlise de mercado para os possiveis produtos.
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12.3 PACOTES DE TRABALHO E RESULTADOS ESPERADOS

Meta 1 - Monitoramento de agrotéxicos em agua superficial
Pacote de _ _ _ . ) o
Indicador Meta Quantitativa Meta Qualitativa Evidéncias
Trabalho
Desenvolvimento
do ’ ’4
. Metodo de Pelo menos 1 metodo ] . ) . _
protocolo/método 5 _ Atender as legislacdes vigentes Procedimento Operacional
B extragao e desenvolvido de L ] . L
de extragcao e ) . _ . Validagao da metodologia Padrao para quantificagao de
L determinagao determinagao de )
determinagao de ) o o o desenvolvida compostos Organoclorados
desenvolvidos pesticidas e fisico-quimicos
organoclorados
em agua
Andlise e , Relatdrio das coletas, com
_ Numero de o
monitoramento da . pontos visitados e amostras
5 coletas de campo | No maximo 06 coletas _
concentragao de _ Resultados do monitoramento - coletadas
o realizadas por ano em 12 pontos no L o o
agrotoxicos em _ determinagao da ocorréncia e Relatorios contendo os
_ ] Brasil e 12 pontos no L o L
riachos do Brasil e . _ abrangéncia dos agrotoxicos resultados das analises
_ Analises Paraguai . L
Paraguai por um _ Disponibilizagao dos dados em
. realizadas
periodo de 3 anos plataforma de banco de dados
Compilacao e
analise de dados do .
oL L 01 indicador das Relatdrio contendo os
modelo avaliagdo | Criagdo de um o oL . L
. o _ atividades poluentes na Avaliagdo das ameagas e riscos resultados para avaliagao de
de risco da indicador de risco .
_ , regidao monitorada risco
qualidade da agua
nos riachos.
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Meta 1 - Monitoramento de agrotéxicos em agua superficial

Pacote de "
Indicador Meta Quantitativa Meta Qualitativa Evidéncias
Trabalho
Organizagao dos dados obtidos
Aplicacao de ferramentas
Dashboard com os | Dados e

resultados do

monitoramento

indicadores do

monitoramento

1 Dashboard/graficos com

os dados do levantamento

estatisticas mais adequadas ao
conjunto de dados obtidos a
partir das analises e coleta de

amostras

Disponibilizagdao dos dados em

plataforma de banco de dados

Meta 2 - Desenvolvimento de métodos para determinacgao de agrotéxicos em solo e sedimento

Pacote de
Trabalho

Indicador

Meta Quantitativa

Meta Qualitativa

Evidéncias

Selecdo dos pontos
de coleta no Brasil

e Paraguai

NUmero de locais

selecionados

No maximo 06 pontos

selecionados do BR e PY.

Caracterizacao de uso de

ocupacdo do solo

Mapa com identificagao e
classificagdo dos pontos

selecionados.

Desenvolver o
método para
determinagao e
quantificagao de
micropoluentes em

solo e sedimento

Desenvolvimento

do método

Pelo menos 1 método
desenvolvido de
determinagao de
pesticidas e fisico-

guimicos

Ter o equipamento adequado
para a realizacao da analise;

Atender as legislagdes vigentes.

Procedimento operacional
padrdo da metodologia

desenvolvida;
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Meta 2 - Desenvolvimento de métodos para determinacdo de agrotéxicos em solo e sedimento

Pacote de ) . L o
Indicador Meta Quantitativa Meta Qualitativa Evidéncias
Trabalho
Validagao das . )
No minimo avaliar
metodologias de ] . B
L Analises de exatidao, precisao, L L o
quantificagao de S _ ] o Atender aos criterios de validacao | Relatorios contendo os
o validagao linearidade, limites de ] _ .
agrotoxicos em _ . L para amostras ambientais resultados das analises;
realizadas. deteccao e quantificacao e

solos e

sedimentos

robustez

Compilar os dados

para tomada de

Agrotéxicos

identificados nos

1 Dashboard/graficos com

Organizagao os dados obtidos

Aplicacdo de ferramentas

Relatdrios contendo os

resultados das analises;

o pontos estatisticas mais adequadas ao ) S
decisao e _ os dados do levantamento _ _ | Disponibilizagao dos dados em
selecionados conjunto de dados obtidos a partir
dashboard . plataforma de banco de dados
das analises e coleta de amostras
Meta 3 - Amostradores passivos para monitoramento de agrotéoxicos em agua superficial
Pacote de ) . . L
Indicador Meta Quantitativa Meta Qualitativa Evidéncias
Trabalho
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Mapeamento dos
locais de

monitoramento

NUmero de locais

selecionados

No minimo 03 locais

selecionados

Mapeamento e instalagdo dos

amostradores

Mapa com identificacdo e
classificagdo dos pontos

selecionados.

Manual
metodoldgico para
a criacao dos

dispositivos

Desenvolvimento

do método

Pelo menos 1 método
desenvolvido de
determinacdo de

agrotoxicos em o-DGT;

Metodologia capaz de identificar

compostos

Procedimento operacional padrao

da metodologia desenvolvida;

Analises e
monitoramento da
concentracao dos
compostos nos
locais

selecionados

NUmero de coletas
/ amostras

coletadas

Analises

realizadas

No maximo 12 coletas

Monitoramento da concentragdo

dos compostos

Fichas de campo preenchidas
Registros fotograficos
Relatérios de viagem
Relatérios contendo os

resultados das analises

Relatério de dados
compilados
disponibilizados no
NIT DOCS

Agrotdxicos
identificados nos
pontos

selecionados

1 Dashboard/graficos
com os dados do

levantamento

Organizagao os dados obtidos
Aplicagao de ferramentas
estatisticas mais adequadas ao
conjunto de dados obtidos a
partir das analises e coleta de

amostras

Relatérios contendo os
resultados das analises;
Disponibilizagdao dos dados em

plataforma de banco de dados

Meta 4 - Investigacao da presenca de microplasticos em agua superficial
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Pacote de _ L L .
Indicador Meta Quantitativa Meta Qualitativa Evidéncias
Trabalho
Selecdo e

mapeamento dos
locais de

monitoramento

NUmero de locais

selecionados

No minimo 02 locais

selecionados

Mapeamento e caracterizagdo dos

pontos

Mapa com identificagdo e
classificacao dos pontos

selecionados.

Desenvolver e
validar a
metodologia para

a determinacao,

Desenvolvimento

e validacdo do

Pelo menos 1 método
desenvolvido para
determinacao,

identificacao e

Metodologia capaz de identificar e

guantificar microplasticos

Procedimento operacional

padrdo da metodologia

identificacdo e método L desenvolvida;
. quantificagao de
quantificagao de ] .
) L microplasticos
microplasticos
Analises e ,
Numero de

monitoramento da
presencga de
microplasticos dos
compostos nos
locais

selecionados

coletas / amostras

coletadas

Analises

realizadas

No maximo 4 coletas

Monitoramento da presenca de
microplasticos em agua

superficial

Fichas de campo preenchidas
Registros fotograficos
Relatérios de viagem
Relatoérios contendo os

resultados das analises

Compilar os dados
para tomada de

decisdo e

Microplasticos
identificados nos

pontos

1 Dashboard/graficos
com os dados do

levantamento

Organizagdo e analise dos dados
obtidos

Relatoérios contendo os
resultados das analises;

Disponibilizacdo dos dados em
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dashboard selecionados plataforma de banco de dados
Meta 5 - Avaliacao da degradacao de micropoluentes por micro-organismos e potencial biotecnolégico
Pacote de _ _ _ _ _ o
Indicador Meta Quantitativa Meta Qualitativa Evidéncias
Trabalho

Biblioteca de
diversidade de

microrganismos

Espécies de fungos
e bactérias

identificadas

1 Mapa

microbiano/inventario

Coleta de amostras de solo no
ponto selecionado;

Obtencdo de quantidade de
amostras suficiente para analises
de analise de DNA

Avaliar a diversidade genética e

funcional dos organismos

Lista de microrganismos

identificados

Lista de
organismos
degradadores dos
micropoluentes

selecionados

Selecdo de
organismos
degradadores
Selecdo de

micropoluentes

Pelo menos 01
micropoluente

Pelo menos 01 organismo

Inventario dos microrganismos

Levantamento bibliografico e
relagdo com mapa microbiano

da regido estudada
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Meta 5 - Avaliacdo da degradacao de micropoluentes por micro-organismos e potencial biotecnolégico

Pacote de ) ) ) ) ) o
Indicador Meta Quantitativa Meta Qualitativa Evidéncias
Trabalho
Montagem dos experimentos de
Resultados de 5
- . . degradagao o
Relatorio de degradacao a partin Relatorios contendo os

1 Relatorio Testes de degradacao com os
Estudos in vitro de experimentos in L _ _ resultados dos estudos in vitro
consorcios microbianos
vitro
selecionados
Coleta de amostras de solo no
) Organismos ponto selecionado Relatérios contendo os
Relatorio da ,
isolados e testados . Isolamento de organismos e resultados das analises;
viabilidade de 1 Relatorio

biorremediacao

frente aos

micropoluentes

estudos in vitro
Analises cromatograficas dos

experimentos de biodegradacao

Disponibilizacdo dos dados em

plataforma de banco de dados

Meta 6 - Tratamento biologico de agrotoxicos em reatores anaerdbios

Pacote de Indicador Meta Quantitativa ) : o
Meta Qualitativa Evidéncias
Trabalho
Biblioteca de Espécies de Coleta de amostras de

diversidade de

microrganismos

microrganismos

anaerobios

1 Mapa

microbiano/inventario

solo/sedimento no ponto

selecionado;

Lista de microrganismos

identificados
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Meta 6 - Tratamento biologico de agrotoxicos em reatores anaerdbios
Pacote de Indicador Meta Quantitativa L o
Meta Qualitativa Evidéncias
Trabalho
anaerdbios identificados Obtencdo de quantidade de

amostras suficiente para analises
de analise de DNA
Caracterizacao da diversidade
taxonomica e funcional das

comunidades microbianas

Banco de dados de
sequéncias de rRNA
e genbmicas
organizadas e
depositadas em
bancos de dados
internacionais
(GenBank)

Banco de culturas
de cepas
microbianas
degradadoras de
agrotoxicos
isoladas/

classificadas

1 Banco de Dados

estruturado

Enriquecimento e isolamento de
microrganismos anaeroébios
degradadores

Contratacdo de servico de
terceiro para aplicacao de
métodos de sequenciamento

genético de alto desempenho

Sequencias de rRNA
depositadas em bancos de

dados internacionais (GenBank)

Avaliacdo da
eficiéncia de
degradacao e
otimizagdao dos
parametros de

operagao do

Estudo da
degradacao de
pesticidas em
reatores de escala
bancada

Parametros de

Pelo menos um agrotoxico
selecionado para
degradacao e

monitoramento

Estudo da degradacao de

pesticidas, diluido em esgoto

doméstico, em reatores bateladas

Avaliagcdo de proporgoes de
diluicdo entre pesticida e esgoto

sanitario

Relatério dos resultados
gerados para a degradacao

dos agrotoxicos

Procedimento operacional

padrao da metodologia
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Meta 6 - Tratamento biologico de agrotoxicos em reatores anaerdbios

Pacote de
Trabalho

Indicador

Meta Quantitativa

Meta Qualitativa

Evidéncias

reator de bancada

operacao do reator

otimizados

Caracterizagao, por técnicas

cromatograficas, dos metabdlitos

intermediarios produzidos
durante a degradacédo dos

pesticidas

desenvolvida;

Avaliacdo da
aplicabilidade de
um reator piloto
no co-tratamento
de agrotoxicos e

esgoto sanitario

Reator em escala
piloto

confeccionado

Pelo menos 01 reator

confeccionado

Estudo da degradacao de
pesticidas em escala Piloto no
Campus de Pocos de Caldas -
UNIFAL

Relatério com os procedimentos

para confeccao do reator

Meta 7 - Avaliacdo da degradacdo e remocao de micropoluentes em agua por processos oxidativos avancados

Pacote de ) _ ) ) : o
Indicador Meta Quantitativa Meta Qualitativa Evidéncias
Trabalho
Relagao de Candidatos ao Definicdo de compostos e

compostos para

avaliacdo da

estudo de

degradacao

Pelo menos 01

micropoluente selecionado

metabolitos para avaliacdo da

degradacao

Lista de compostos

selecionados
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Meta 7 - Avaliacdo da degradacdo e remocao de micropoluentes em agua por processos oxidativos avancados

Pacote de "
Indicador Meta Quantitativa Meta Qualitativa Evidéncias
Trabalho
degradacao Planilha com principais

caracteristicas e toxicidade

. Reator em Pelo menos 01 reator Aquisicdo de insumos para Relatério com os procedimentos
Confecgao do reator _ _ 5 5
funcionamento confeccionado confeccao dos reatores para confecgao do reator

Resultados da 5 ; ]
N Otimizacao das principais variaveis| Relatorios contendo os
degradagao dos ] ] . )
Analises realizadas | 1 Relatoério de tratamento | Avaliagdo da eficiéncia de remocdo| resultados das analises;

compostos ) . ) S
_ de dados de micropoluentes e reducao de E.| Disponibilizacao dos dados em
selecionados no
coli. plataforma de banco de dados
reator
Avaliar custo e eficiéncia dos .
N o 5 Relatério apontando as
Prospecgao para Aumento de escala| 1 Estudo da avaliacao do | reatores para degradagao de o -
_ _ possibilidades positivas e
escala piloto de tratamento aumento da escala micropoluente fora da escala

_ negativas
laboratorial
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Meta 8- Gestao do conhecimento, divulgacao técnico-cientifica e prospeccao

Pacote de ) ) ) ) ) o
Indicador Meta Quantitativa Meta Qualitativa Evidéncias
Trabalho
Cartilha sobre o
monitoramento de Cartilha contendo as informagdes _ _ .
L _ _ _ _ ] Landing page com divulgacao
agrotoxicos no Cartilha 01 cartilha publicada sobre as pesquisas realizadas q tilh
a cartilha
ambiente aquatico Divulgagdo em ambiente online
e em solo

E-book sobre a
presencga de

agrotoxicos em

diversas matrizes Desenvolvimento de e-book _ _ .
] ] _ L ] Landing page com divulgacao
ambientais ou E-book 01 ebook publicado técnico com as pesquisas
) . ) ) do ebook
outros assuntos Divulgagao em ambiente online
pertinentes as
pesquisas
desenvolvidas
S No minimo 8 participacGes o

Resumos em Participagao em o o Relatorios de eventos

em eventos nacionais Participagdo em o
congressos de eventos com o ) L participados

No maximo 02 eventos/disseminacao das

relevancia para os | publicacdo de . B
participacdes em eventos | informacdes do projeto .
assuntos tratados | resumo ) o Resumos e painéis dos eventos
internacionais
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Meta 8- Gestao do conhecimento, divulgacao técnico-cientifica e prospeccao
Pacote de ) . L o
Indicador Meta Quantitativa Meta Qualitativa Evidéncias
Trabalho
Artigos cientificos _ S _
_ ) o o Artigos cientificos publicados
publicados ou Numero de . o Publicagdes cientificas em )
] L No minimo 3 publicagdes _ em revistas com alto fator de
submetidos para publicacoes congressos e revistas ]
S impacto
publicacao
. Envio de No minimo 02 propostas | Aplicacdo das metodologias no _ _
Prospeccoes . ] - Propostas escritas e enviadas
prospecgoes submetidas mercado
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12.4 CRONOGRAMA FISICO DE EXECUCAO

5 2 e

N° etapa ENTREGA ITAPU | FPTI

E 5

1.1 Desenvalvimento do método para extracio e quantificacio de organocloradas I

1.2 Anlise e monitoramento da concentracio de agrotéxicos em riachos do Brasil e Paraguai I

1.3 Compilagio e analise de dados do modelo avaliagio de risco da qualidade da 4gua nos riachos Al

do

com as

W etapa ENTREGA NRU | FFT L"“| W | S -u T "WW‘W‘WWWF‘W‘W%% [z | o | s s | w7
2.1 Selecio dos pontos de coleta no Brasil e Paraguai i Al R RE
22 Desenvalver o método para doe if 30 de mici em solo e sedi I R RE
2.3 Validagio das metodalogias de quantificacio de agrotéxicos em solos e sedimentos 1 R RE
2.4 Compilar os dados para tomada de deciso e dashboard Al ROme| || [ ]| J|_|U|_||_||_|
eta ostradores passivos para mo agroboxi fi
e o = ~Wmm%mWWWWWHMFfW
31 dos locais de i Al RE I ]
11 Manual dgico para a criacao dos i I RE Vol
33 Analises e da 30 dos nos locais Al RE LU RN o
34 Relatério de dados para tomada de decisio Al RE

(A) Aprovador - (I) Precisa ser Informado - (C) Consultado - (R) Responsavel - (E) Executor
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w25 | s w27 || mze | Mzs | w0tz | Mea| e WS | s

4o
(w7 | s was|| Mo | At w“»‘:?llﬁmmw wiE

s s o s

4o
EEErEc m“:?llﬁﬁmm [}

40 ano
43| v | a3 [ e | e | ez

estigacio da presenca d croplastico p
HE etagn ENTREGA TTAIPU | FPTL || UNILA o0 | | e || 95 n\:s w7 | ma || e | 0] e iz M mlﬁ“ﬁ"ﬁ"ﬁ"ﬂr‘lﬁ‘mrﬁ
41 Selecio e dos locais de Al RE I
42 & validar a para a 3 ificagio e 30 de 1 RE I
4,3 Andlises e monitoramento da presenca de microplasticos dos compostos nos locais selecionados Al R:E I
44 Compilar os dados para tomada de decisio e dashboard Ml RE I __J\_"_"_ﬂ_n_"_"_ﬂ_l DDD

eta aliacio da degradaca ganisi s
WE etapn ENTREGA FARU | FPTY '-“'-" Cr-ra s 1:5 W | M| e | w0 |z e s | e a7 ll! |T‘|—||ﬁ”_"—"—
5.1 Biblioteca de diversidade de microrganismas aerébios 1 L RE ]
5.2 Lista de dos micr 1 L | RE
5.3 Estudos in vitro 1 LR RE
5.4 Viabilidade de biorremediaciio Al AVIRE I JI_"_"_"_"_“_"_“_"_"J
2 to bioldgico de Agrottxicos e 3 anaerobios

N° etapa ENTREGA ITAIPU  FPTI lllLl| Nl ’E"m“ﬁ"ﬁr;ﬁuﬁl’mﬁnﬁl =
&1 de de s ncE Rl |
61 Banco de dados de sequéncias de rRNA e gendmicas organizadas e depositadas em bancos de dados intemacionais (GenBank) | A:l | LGE | R [ | ||| N
63 Avaliagdo da eficiéncia de degradacio e otimiza3o dos parimetros de operagao do reator de bancada L EEEEEEEEEEEEEEEN $8Z2z 320020
6.4 Avaliac3o da aplicabilidade de um reator piloto no co-tratamento de agrotdxicos e esgoto sanitrio Al LCE R

(A) Aprovador - (I) Precisa ser Informado - (C) Consultado - (R) Responsavel - (E) Executor

30 da degradacdo e remocio de micropo es M Agua por processos oxidativos avancados

e e o e =SSN S —

71 Relacio de compostes para avaliagio da degradagic 1 RE R | (|| |

72 ‘Confeccio do reator I R;E L. 220000 @

73 Resultados da degradacao dos compostos selecionados no reator &l RE R

7.4 Prospeccio para escala piloto A mECR |||

Meta 8 - Gestio do conhecimento, d

W ekaph ENTREGA TTAIPU | FPTV || UNILA 5 g s e | 0 | || W [ e | 8] CHC

8.1 Cartilha sobre o monitoraments de agrotixicos no ambiente aquitico e em solo ACR ACRACRE

8.2 E-book sobre a presenca de agrotéxicos em diversas matrizes ambientais ou outros assuntos pertinentes as pesquisas desenvoly A.C,R  AC,R ACRE

%] Resumos em congressos de relevincia para os assuntos tratados ACR ACRACRE

8.4 Artigos cientificos publicados ou submetidos para publicacio ACR ACRACRE

8.5 Andlise de mercado para os possiveis produtos AE | RE LE " |

4o ano

Wt | Mha || || e | | e | it | a7 || Wh

mmnn

(A) Aprovador - (I) Precisa ser Informado - (C) Consultado - (R) Responsavel - (E) Executor
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12.5 PRODUTO FINAL

E importante ressaltar que o desenvolvimento de metodologias confidveis para
guantificar os contaminantes emergentes em matrizes ambientais € um desafio mundial.
Assim, o monitoramento bem estabelecido e niveis detectados dardao insumo para agéncias
reguladoras para o estabelecimento de legislacdo vigente compativel com a realidade do
pais quanto aos limites seguros para a salde humana e ecoldgica. A regido oeste do Parana
se situara sob um outro panorama, o de contribuicdo para a geracdao de dados confiaveis
sobre o manejo de inUmeros micropoluentes de uso diario e em grande escala, assim como
ja ocorre em outros paises. Ainda, em busca da diminuicdo da poluicdo plastica, o projeto
prop0e estudo pioneiro da presenga de microplasticos em aguas superficiais dos bracos do
reservatério de Itaipu.

A construcdo de um reator anaerdbio para testes de degradacdo de pesticidas tera
grande importdncia no cenario de descarte de produtos irregulares, minimizando os
impactos ambientais deste processo.

Espera-se que os resultados sejam publicados em revistas relevantes da area para
disseminacdo estratégica do conhecimento e dos produtos tecnoldgicos gerados. Ainda, a
traducdo das informacdes técnico-cientificas geradas para a sociedade através de cartilhas
e outros materiais para divulgacao da qualidade da agua é fundamental para conscientizacdo

da populacdo para a manutencdo e preservacao dos bens naturais.

12.6 NIVEL DE MATURIDADE TECNOLOGICA (TRL)

Com base na metodologia TRL (Technology Readiness Level), que avalia o nivel
de maturidade tecnoldgica da solugdo, o produto de cada meta deste projeto tem seu inicio
no TRL nivel 2, sendo que até sua conclusdo, poderd alcancar o TRL nivel 7 devido as

metodologias geradas.

12.7 MATRIZ DE INTERESSADOS

como a parte é afetada
ITAIPU Binacional E/A Proponente/ Apoio

FPTI-BR/ Centro de Competéncia E/A | Proponente/ Equipe Executora
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Partes Interessadas E/A Descricao do envolvimento ou
como a parte é afetada
FPTI-BR/ Areas Funcionais E/A | Apoio
UNILA E/A Proponente/ Equipe Executora
Receptora do conhecimento e informagdes
Sociedade em geral A sobre qualidade das aguas superficiais e
remocgao de poluentes

E - Envolvidos: inclui o coordenador de projeto, o cliente, a organizacdo que fara o

projeto, os membros da equipe de projeto e o patrocinador (sponsor).

A - Afetados: partes cujos interesses podem ser afetados de forma positiva ou negativa

com o resultado da execucgao ou conclusdo do projeto.

12.8 EXCLUSAO DO ESCOPO

Financiamento de acbes e/ou solucdes levantadas pelos parceiros que ndao tenham

relacdo com objetivos e metas do projeto, salvo se a acao influenciar no aprimoramento das

metodologias e desenvolvimento do projeto ou quando houver interesse entre as partes.

13 PLANO ORCAMENTARIO

13.1 RESUMO DOS RECURSOS

ORIGEM DO
Meses de 1 a 12 Meses de 13 a 24
RECURSO
ITAIPU

BINACIONAL - R$ 2.637.761,92 R$ 2.599.764,00

FINANCEIRO
ORIGEM DO Meses de 25 a

Meses de 37 a 48 TOTAL
RECURSO 36
ITAIPU
R$ 2.060.119,40 | R$ 1.505.850,08 | R$ 8.803.495,40

BINACIONAL -
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FINANCEIRO

ORIGEM DO RECURSO

TOTAL (48 Meses)

FPTI-BR - ECONOMICO

R$ 882.125,16

UNILA - ECONOMICO

R$ 611.500,00

ITAIPU - FINANCEIRO®

R$ 8.803.495,40

Total Geral

R$ 10.297.120,56

*Info.: O detalhamento dos itens previstos no desembolso financeiro e

econbmico consta no Anexo 1 deste Plano de Trabalho.
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13.2 CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO FINANCEIRO TRIMESTRAL - ITAIPU
BINACIONAL
Ano 01
NATUREZA DE GASTOS TOTAL ANO 04
1° Trimestre 2° Trimestre 3° Trimestre 4° Trimestre
3. MOVEIS E EQUIPAMENTOS R% 368.100,00 R%$ 0,00 R$ 0,00 R% 0,00 R$ 368.100,00
4, SOFTWARE/DIR. USO RE 16.800,00 R% 1.800,00 R% 1.800,00 RE 1.800,00 R$ 22.200,00

6. PESSOAL E ENCARGOS

RE 161.253,30

RE 161.253,30

RE 161.253,30

R$ 161.253,30 R$ 645.013,20

7. BOLSAS

RE 182.297 50

RE 182.297 50

RE 182.287 50

RE 182.297 50 R$ 729.190,00

9. MATERIAL DE CONSUMO

RE 127.512,50

RE$127.512,50

RE127.512,50

R$ 127.512,50 R$ 510.050,00

10. DIARIA'S NACIONAIS R3 9.626 23 R$ 9.62528 R$ 9.626,28 R$ 9.626,28 R% 38.505,12
11. DIARIAS INTERNACIONAIS RS 6.965 40 R$ 6.965 40 RS 6.965,40 R 6.965,40 R$ 27.861,60
12. PASSAGEM INTL.JLOC. INTL. R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$% 0,00 R$ 0,00
13. PASSAGEM NAC./LOC. NAC. RS 0,00 R$ 32.546,00 R$ 0,00 RS 32,546 00 R$ 65.092,00
14. SERVIGOS DE TERCEIROS R$ 9.500,00 R% 12.125,00 RE 113.100,00 RE 85.025,00 R$ 219.750,00
17. DESPESAS GERAIS RE 0,00 R 0,00 R% 0,00 R§ 12.000,00 R$ 12.000,00
TOTAL R% 882.054,98 R$ 534.125,98 R$ 602.554,98 R$ 619.025,98( | . 2.637.761,92
NATUREZA DE GASTOS Ano 02 TOTAL ANO 02
1° Trimestre 2° Trimestre 3° Trimestre 4° Trimestre
3. MOVEIS E EQUIPAMENTOS R$ 138.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RE 0,00 R$ 138.000,00
4. SOFTWAREIDIR. USO R$ 1.800,00 R$ 1.800,00 R$ 1.800,00 R% 1.800,00 R$ 7.200,00

6. PESS0AL E ENCARGOS

RE 161.253,30

RE 161.253,30

RE 161.253,30

R$ 161.253,30 R$ 645.013,20

7. BOLSAS

RE 182.297 50

RE 182.297 50

RE182.297 50

R$ 182.297 50 R$ 729.190,00

9. MATERIAL DE CONSUMO

RE 134.012,50

RE 134.012,50

RE 134.012,50

R$ 134.012,50 R$ 536.050,00

R$ 33.885,20

R$ 27.861,60

R$ 0,00

R$ 62.500,00

R$ 408.064,00

R$ 12.000,00

10. DIARIAS NACIONAIS RS 8.471,30 RS 5.471,30 RS 5.471,30 RS 5.471,30
11. DIARIAS INTERNACIONAIS RS 6.965,40 RS 6.965,40 RS 6.965,40 RS 6.965,40
12. PASSAGEM INTLJLOC. INTL. RE 0,00 RE 0,00 RE& 000 RE& 000
13. PASSAGEM NAC.ILOC. NAC. RS 10.000,00 R 0,00 R$ 0,00 R$ 52.500,00
14, SERVICOS DE TERCEIROS RS 162.650,00 RS 2.339,00 RS 156.800,00 RS 80.275,00
17. DESPESAS GERAIS R 0,00 R 0,00 R$ 0,00 RS 12.000,00
TOTAL R$ 805.450,00 R$ 503.139,00 R$ 651.600,00 R$ 639.575,00( ;.

2.599.764,00

Este documento foi assinado digitalmente por: WitdorAdicamnZawarias Irun, Diana Araujo Pereira, Irineu Mario Colombo, Alexandre Goncalves Leite, Denise Castagnaro, Tais Sobral Bernardi e Enio Jose Verri.
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Ano 03
NATUREZA DE GASTOS TOTAL ANO 03
1° Trimestre 2° Trimestre 3 Trimestre 4" Trimestre
3. MOVEIS E EQUIPAMENTOS R 0,00 RE 0,00 R 0,00 R 0,00 R$ 0,00
4. SOFTWARE/DIR. US0 RE 1.800,00 R% 1.800,00 R% 1.800,00 RE 1.800,00 R$ 7.200,00

6. PESSOAL E ENCARGOS

R 161.253,30

R 161.253,30

RE 161.253,30

R 161.253,30

R$ 645.013,20

7. BOLSAS

REF 139.89475

RE139.89475

R§139.89475

RE 139.89475

R$ 559.579,00

9. MATERIAL DE CONSUMO

RE 112.137,50

RE112.137,50

RE112.137,50

RE 11213750

R$ 448.550,00

10. DIARIAS NACIONAIS RE 6.289,45 R% 6.239,45 R 6.289,45 RE 5.289,45 R$ 25.157,80
11. DIARIAS INTERNACIONAIS R$ 12.008,15 R$ 12.008,15 R$ 12.008,15 R$ 12.008,15 R$ 48.024,60
12. PASSAGEM INTL.JLOC. INTL. R 0,00 RE 0,00 R§ £0.000,00 R 0,00 R$ 60.000,00
13. PASSAGEM NAC./LOC. NAC. R$ 0,00 R$ 10.000,00 RS 2.500,00 R 0,00 R$ 12.500,00
14. SERVICOS DE TERCEIROS R%88.594,80 R% 11.000,00 R$92.500,00 R% 54.000,00 R$ 246.094,80
17. DESPESAS GERAIS R$ 0,00 RE 0,00 RS 3.000,00 R 0,00 R$ 8.000,00
TOTAL R$ 521.975,95 R$ 454.381,15 R$ 596.381,15 R$ 487.381,15[ ;L1 2.0680.119,40
NATUREZA DE GASTOS Ano 04 TOTAL ANO 04
1° Trimestre 2° Trimestre 3° Trimestre 4° Trimestre
3. MOVEIS E EQUIPAMENTOS R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
4. SOFTWARE/DIR. USO RE 1.800,00 R% 1.800,00 RE 1.800,00 RE 1.800,00 R$ 7.200,00

6. PESSOAL E ENCARGOS

RE 161.253,30

R 161.253,30

RE 161.253,30

R 161.253,30

R$ 645.013,20

7.BOLSAS R$ 137.074,00 R% 137.074,00 R 137.074,00 R$ 137.074,00 R$ 548.296,00
9. MATERIAL DE CONSUMO R% 51.600,00 R5 51.600,00 RS 51.600,00 R% 51.600,00 R$ 206.400,00
10. DIARIAS NACIONAIS RE 4485 22 R% 448522 R% 4.485 22 RE 4.485 22 R% 17.940,88
11. DIARIAS INTERNACIONAIS R3$ 0,00 R3 0,00 R3$ 0,00 R3$ 0,00 R$ 0,00
12. PASSAGEM INTL./JLOC. INTL. R 0,00 R5 0,00 RS 0,00 R 0,00 R$ 0,00
13. PASSAGEM NAC.ILOC. NAC. RS 42 500,00 R5 0,00 RS 0,00 RS 0,00 R$ 42.500,00
14, SERVIGOS DE TERCEIROS RS 4.000,00 R5 0,00 R% 2.500,00 RS 0,00 R$ 6.500,00
17. DESPESAS GERAIS RE 22.000,00 RE 10.000,00 RE 0,00 RE 0,00 R% 32.000,00
TOTAL R$ 424.712,52 R$ 366.212,52 R$ 358.712,52 R$ 356.212,52| ;. 1.505.850,08

*Info.: 1 A prestacdo de contas referente a execucdo por natureza

de gastos sera com base na planilha acima.

2 O detalhamento dos itens previstos no desembolso

financeiro consta no Anexo 1 deste Plano de Trabalho.
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14 EQUIPE PARTICIPANTE

A equipe técnica de pesquisadores para a execucao das atividades previstas neste
Plano de Trabalho pode ser oriunda das Instituicdes Conveniadas ou de Parceiros Externos
(apds celebracdo do Termo de Adesdo ao Servico Voluntario -TASV, que estabelece vinculo
juridico entre os -parceiros externos e a instituicdo conveniada), permitindo-se a inclusao,
substituicao ou exclusdao de nomes previamente relacionados, em conformidade com as
necessidades do projeto e formalizadas através de correspondéncia entre os gestores da
FPTI, UNILA e ITAIPU Binacional.

Esta equipe fica amparada, através do vinculo empregaticio ou de voluntariado, para
a execucgao fisico-financeira das atividades do presente Plano de Trabalho, permitindo o
custeio de diarias de viagens, hospedagem e deslocamento para participagdo em eventos
cientificos, campanhas de campo, reunides técnicas, entre outras.

O quadro abaixo descreve a equipe técnica de professores e pesquisadores que
participardo do Micropoluentes IV, como também os funcionarios da ITAIPU que
participardao de alguma forma. Esta listagem pode ser alterada, mediante necessidade
técnica identifica ao longo do projeto, como fatores de ordem maior, em acordo das

Instituicdes Participes.

Equipe participante Instituicao Fungao
Simone Frederigi Benassi ITAIPU Gerencial
Jussara Elias de Souza ITAIPU Gestdo
Bruno Afonso Ramos Cassilha ITAIPU Apoio
Cristiane Fiorentin Dotto Veiga ITAIPU Apoio
Cristiane Tomas Kubo ITAIPU Apoio
Ana Carolina Gossen Siani ITAIPU Gerencial
Lourdes A. Imas Garay ITAIPU Apoio
Gabriela Rocio Sosa Benegas ITAIPU Apoio
Luz Paola Inchausti Sosa ITAIPU Apoio
Bianca do Amaral - PTI FPTI-BR Executor
Diego Alberto Tavares- PTI FPTI-BR Executor
Natalie Pereira Toyama - PTI FPTI-BR Executor
Gilcélia A. Cordeiro UNILA Executor
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Rafaella Costa Bonugli Santos UNILA Executor
Patricio Peralta-Zamora* UFPR Executor
Marcus V. de Liz* UTFPR Executor
Gunther Brucha* UNIFAL Executor
Leonardo Henrique Soares Damasceno* UNIFAL Executor
Rafael Brito de Moura* UNIFAL Executor
Graziela M. de Cesare Barbosa* IDR Apoio

* Parceiros externos que participarao do projeto de forma voluntaria apds celebracdo do
Termo de Adesdo ao Servigo Voluntario (TASV) da FPTI.
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ANEXO 1 - DETALHAMENTO DO CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

FINANCEIRO E ECONOMICO
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Os valores e quantitativos mencionados nestes Anexos se referem a uma
memoria de calculo, a fim de compor os valores das rubricas, podendo haver
pequenas variacdes de valores entre os periodos demonstrados nas prestacdes
de contas, ndao impactando no valor total previsto para cada uma das rubricas.
Assim como, o detalhamento dos itens previstos nos planos de aplicagdes trata-
se também de projecao inicial para o desenvolvimento do projeto, podendo sofrer
alteragdes nos itens conforme necessidade da execucgdo, restringindo-se apenas

a nao modificagdao dos valores totais por rubrica.

1.1 PLANO DE APLICACAO DOS RECURSOS

Plano de Aplicacdo de Recursos
-1:__——

Meta 1 Metebook Alta Performance 3. MOVEIS E EQUIPAMENTOS RS 15000,00 1 ung RS 15 000,00
Meta 1 Banguetas de laboratério 3. MOVEIS E EQUIPAMENTOS RS 150000 2 und RS 3 000,00
Meta 1 Gaveteiros 3. MOVEIS E EQUIPAMENTOS RS 1500,00 2 und RS 3 000,00
Meta 1 Balanca analitica 3. MOVEIS E EQUIPAMENTOS RS 35000,00 und RS 25 000,00
Meta 1 Manifold 3. MOVEIS E EQUIPAMENTOS RS5000,00 2 und RS 10 000,00
Meta 1 Vértex 3. MOVEIS E EQUIPAMENTOS RS5500,00 2 und RS 11 000,00
Meta 1 Ultrassom 3. MOVEIS E EQUIPAMENTOS RS 16000,00 1 und RS 16 000,00
Meta 7 Sistema para Medicao Respirométrica de DBO - Oxitop 3, MOVEIS E EQUIPAMENTOS RS 62 000,00 1 und RS 62 000,00
Meta 7 Destilador automatico 3. MOVEIS E EQUIPAMENTOS RS 120 000,00 1 und RS 120 000,00
Meta 7 Digestor NTK 3. MOVEIS E EQUIPAMENTOS RS 50000,00 1 und RS 50 000,00
Meta 7 Digestor DQO 3. MOVEIS E EQUIPAMENTOS R55100,00 1 und RS 9 100,00
Meta 7 Mufla 3. MOVEIS E EQUIPAMENTOS RS7000,00 1 und RS 7 000,00
Meta 7 Estufa de secagem 3. MOVEIS E EQUIPAMENTOS RS7000,00 1 und RS 7 000,00
Meta 7 Estufa de DBO - 342L 3. MOVEIS E EQUIPAMENTOS RS 14000,00 1 ung RS 14 000,00
Meta 7 Bombas submersas 3. MOVEIS E EQUIPAMENTOS RS2 000,00 3 und RS 9 000,00
Meta 7 Soprador 3. MOVEIS E EQUIPAMENTOS RS 15000,00 1 und RS 15 000,00
Meta 7 Reator 3. MOVEIS E EQUIPAMENTOS RS 120 000,00 1 und RS 120 000,00
Meta 1 Softwares para tratamento de dados 4, SOFTWARE/DIR. USO RS 15 000,00 1 und RS 15 000,00
Meta 1 Licengas Microsoft 365 (4 lincencas*48 meses) 4, SOFTWARE/DIR. UsO R% 150,00 4 und RS 28 800,00
Meta 1 01 Pesquisador Plena 6. PESSOAL E ENCARGOS RS21991,00 48 meses RS 1 0S5 568,00
Meta 1 Damesj":;“m Pleno ( R510.586,70'3 colaboradores*48 6. PESSOAL E ENCARGOS RS 10536,70 48 meses RS 1 524 484,80
Meta 1, “‘ita & M€t 01 pesenvolvimento Tecnoldgico  Inovagio - DTI | 7. BOLSAS RS1386,00 40 | meses RS 55 440,00
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Meta 1, Meta 2, Meta - "
! ! 10 Desenvolvimento Tecnolégico e Inovagao - DTI I

3, Meta 5, Meta 6, (RS3.761,00°10 0 ) 7. BOLSAS RS 3.761,000 40 meses RS 1.504.400,00
Meta 8
Meta 1, Meta 7, Meta| 02 Desenvolvimento Tecnoldgico € Inovagao - OTI I (RS . 5O RS 3.764.00 " TN
9 3761,00°2bolsas*24 meses) - BOLSAS -re meses HEEY
Meta 9 01 Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovagao - OTI I 7. BOLSAS RS 3.761,00 15 meses RS 56.415,00
Meta 1, Meta 3, Meta 02 Desenvolvi to Tecnoldgi I do - DTIIN
a1, Jieka 5, fieta fvoWimEnto 1ECcnCogico & Inovagan 7. BOLSAS RS 5.011,000 40 meses RS 400.880,00
4, Meta 8 (RS5011,00°2botsas*40meses)
heta, Meta 2, Meta 05 Iniciagao Cientifica - 1C (RS711,00*5bolsas*40meses) 7. BOLSAS RS 711,00 40 meses RS 142.200,00
3. Meta b, Meta 7
Meta 4, Meta 7 |03 Mestrado - MTD (RS2.111,00*2bolsas*24meses) 7. BOLSAS RS 2.111,00 24 meses RS 101.328,00
Meta 7 01 Pds-Doutorado | - POT 7. BOLSAS R5 5.211,00 4 meses RS 125.064,00
Meta 1, Meta 2, Meta
3, Meta 4, Meta 5, |R t I ali oletas d
y SRR 4, IERA 3, |REAEENLES & NSUMOS PAra analses € COSIAs CE Campo g i ATERIAL DE CONSUMO RS 40.875,00 40 meses RS 1.635.000,00
Meta 6, Meta 7, Meta| (R540.875,00/més*40)
2
Meta 1 Materiais de Escritdrio 9. MATERIAL DE CONSUMO RS 450,00 1 und RS 450,00
Meta 1, Meta 7, Meta
3, Meta 4, Meta b, - .
Despesas Nao Previstas de Pequeno Valor (CPYV R5 53.600,00 1 RS 53.600,00
Meta b, Meta 7, Meta b (€PV) ! und > !
8 5. MATERIAL DE CONSUMO
Meta 1, Meta 2, Meta
3. Metad, Metas, |, RS 12.000,00 1 und RS 12.000,00

Meta 6, Meta 7, Meta

8 5. MATERIAL DE CONSUMO
Didrias Macionais + hospedagem para Divulgacdo do
Meta 9 Prajeto (3 EVEHIDS'BmEDn.:Er:% di;'arias] £ag RS 476,40 96 und RS 45.734,40
! 10. DIARIAS NACIONAIS
Diarias Macionais + hospedagem para pros| a0 (2
Meta 9 i pEd BEM para prospece RS 672,05 ) und RS 4.032,30
eventos*imembro®3 diarias) ;
10. DIARIAS NACIOMAIS
Diarias Macionais + hospedagem COLETABR (Meta 1: 12
coletas*Zmembros®3 didrias; Meta 2:
Meta 1, Meta 2, Meta o *3diarias; :
, , bcoletas*2membros®3diarias; Meta 3: 10 RS 339,97 190 und RS 64.594,30

3, Meta b, Meta 6 | coletas*imembro®1 diarias; Meta 5: 4
coletas*3membro*1diarias ; Meta 6: 2 campos*2membro®4
diaria 10. DIARIAS NACIONAIS

Pagina 59 de 64

Este documento foi assinado digitalmente por Alexandre Goncalves Leite. Este documento foi assinado eletronicamente por Cristian
Jair Paredes Aguilar.
Para verificar as assinaturas va ao site https://izisign.com.br e utilize o codigo 0C84-3A3D-6D0B-4A02.

Este documento foi assinado digitalmente por: WistorAdicanZawarias Irun, Diana Araujo Pereira, Irineu Mario Colombo, Alexandre Goncalves Leite, Denise Castagnaro, Tais Sobral Bernardi e Enio Jose Verri.



PLANO DE GERENCIAMENTO DE PROJETO

) ] . ’ .
@PTI.’E?::“*‘"“'“"" | & WITAIPU Micropoluentes emergentes em aguas naturais, solo e
sedimento na Regidao Transfronteirica Brasil - Paraguai:
%UN'U\ ocorréncia, diagnostico e métodos de remocdo para a garantia

da seguranga hidrica.

-
Diarias Macionais piloto (1 campo*3membro*] diarias e 3

Meta 4 - brot1didri RS 94,00 12 und RS 1.128,00
campo®3 membro*idiaria | 10. DIARIAS NACIONAIS

=

Didrias Internacienais + hospedagem COLETA PY (18
Coletas: Meta 1:12 coletas*Imembro®4 diarias; Meta 2: 6 RS 1.160,90 Tz und RS 83.584,80
coletas*imembro*4 diarias )

Meta 1, Meta 2, Meta
3

11. DIARIAS INTERNACIONAIS

=

Diarias Internacionais para Divulgacdo do Projeto (1
Metad RS 2.016,30 10 und RS 20.163,00

eventol*2Zmembro®s diarias) .
11. DIARIAS INTERNACIONAIS

=

Passagens Internacionais para Divulgacdo do Projeto (1
Meta @ RS 15.0:00,00 4 und RS 60.000,00

eventol*Zmembro
! 12, PASSAGEM INTL./LOC. INTL.

M

Passagens Macionais para Divulgacdo do Projeto (3
Meta 9 RS 2.500,00 48 und RS 120.000,00

eventos*8membro) 13. PASSAGEM NAC./LOC. NAC.

w

Passagens Macionais para coleta = deslocamento (5
Meta @ . RS 2.500,00 20 und RS 50.000,00
campanhas*2Zmembros*2idasvolta)
13. PASSAGEM NAC./LOC. NAC.

w

Passagens Macionais para pros a0 (2
Meta 9 & para prospecgac | RS 2.500,00 4 und RS 10.000,00
evento*'01membro)

13. PASSAGEM NAC./LOC. NAC.
Meta 1, Meta Z, Meta . -
2. Meta 6. Meta 9 Taxa Adminstratica - FEE 13 PASSAGEM NAC./LOC. NAC. RS 16,00 162 und RS 2.592,00
Meta 1, Meta 3, Met - .
2l ) 29 e dlises Laboratoriais RS 3.500,000 7 und RS 24.500,00
14. SERVICOS DE TERCEIROS
Meta 2 Analises fisico-guimicas de caracterizacao 14, SERVICOS DE TERCEIROS RS 6.000,00 1 und RS 6.000,00
Meta 6 Caracterizacao do solo 14. SERVICOS DE TERCEIROS RS 2.000,00 3 und RS 6.000,00
Meta 6 Andlises de DNA/RNA 14. SERVICOS DE TERCEIROS RS 150.0:00,00 1 und RS 150.000,00
Meta7 Sequenciamento do DNA € analise de biginformatica 14 SERVICOS DE TERCEIROS RS 500,00 100 und RS 50.000,00
Meta7 Seguenciamento shotgun (5G por amostra 150 pb) 14 SERVICOS DE TERCEIROS RS 2.316,00 30 und RS 69.480,00
Meta 7 HNupuel de servidor 14 SERVICOS DE TERCEIROS RS 1.814,40 z und RS 3.628,80
Meta 1, eta 4, Meta L ) . )
6. Meta 7. Meta 8 Manutencdo de Equipamentos/ Pecas de reposicdo 14 SERVICOS DE TERCEIROS RS 50.625,00 8 und RS 405.000,00
Meta 1, Meta 2, Meta
3, Meta 4, Meta 5
MRS MR O e vicos de correio RS 150,000 22 und RS 3.300,00
Meta 6, Meta 7, Meta
2 14. SERVICOS DE TERCEIROS
Meta 1, Meta 2, Meta
3, Meta 4, Meta 5, Servigos de transporte RS 1.500,00 17 und RS 25.500,00
Meta 6, Meta 7, Meta
8 14. SERVICOS DE TERCEIROS
Meta 1, Meta 2, Meta | Aluguel de veiculos (=gasolina)(1veiculo a RS 2.593.75 48 meses RS 124.500,00
3, Meta 4, Meta 5, |R52.593,75*48meses) 14. SERVICOS DE TERCEIROS T T
Meta 1, Meta 2, Met N - a :
a1, lieka &, lieka Tradugdo e revisio de artigos RS 2.500,00 5 und RS 12.500,00
3, Meta 4, Meta 5, 14. SERVICOS DE TERCEIROS
Farticipacao em eventos nacionais para divulgacao
Meta 9 H’ns‘l:_riy:ﬁul_ - o e 17. DESPESAS GERAIS R5 1.500,00 24 und RS 36.000,00
‘articipacac €m eventios Internaciondis para divigacao
Heta inscricéo) 17. DESPESAS GERAIS R54.000,00 2 und RS 8.000,00
Meta 9 Cartilha/ material diditico para divulgagao/landing page 17. DESPESAS GERAIS RS 20.0:00,00 1 und RS 20.000,00

— TOTAL GERAL
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1.2 CONTRAPARTIDA ECONOMICA - FUNDACAO PTI-BR

FPTI-BR

custeados prioritariamente com recursos de financiamento de base repassados

Os valores referentes a contrapartida econ6mica da serao
pela Itaipu Binacional, e/ou com Recursos Préprios.

Os valores mencionados correspondem a estimativa de apoio/ dedicacao das
areas funcionais para a execucdo do projeto, além da infraestrutura do laboratério
de Monitoramento e Andlise Ambiental, bem como alguns equipamentos listados

no Quadro a seguir:

Equipamento Qde Valor unitario Valor total
Destilador de Nitrogénio (BP 021511) 01 R$2.778,26 R$2.778,26
Controlador de temperatura (BPV000457 01 R$826,69 R$826,69
Agitador magnético com aquecimento 01
R$2.005,89 R$2.005,89
(BPV000456)
Sistema manual de extracdo e pré- 01
concentracdo de amostras (Manifold) (BP R$2.320,04 R$2.320,04
021512)
Shaker - Mesa agitadora orbital (BP 022779) 01 R$4.095,64 R$4.095,64
Concentrador de amostras (BP 023409) 01 R$2.999,69 R$2.999,69
Chapa de aquecimento (BP 024900) 01 R$1.062,88 R$1.062,88
Agitador magnético ¢/ aquecimento e displa 01
g g g Play R$2.196,62 R$2.196,62
digital (BP 24904)
Dispersador + haste (BP 024902 Haste 01
R$7.373,21 R$7.373,21
024903)
pHmetro de bancada multiparametro (BP 01
R$13.787,39 R$13.787,39
024901)
Bloco microdigestor de Kjeldahl 01
R$2.066,72 R$2.066,72
microprocessado (BP 021551)
Agitador para tubos tipo Vortex (BPV000391
02 R$1.776,43 R$3.552,86
e BPV000392)

Pagina 61 de 64

Este documento foi assinado digitalmente por Alexandre Goncalves Leite. Este documento foi assinado eletronicamente por Cristian

Jair Paredes Aguilar.

Para verificar as assinaturas va ao site https://izisign.com.br e utilize o codigo 0C84-3A3D-6D0B-4A02.

Este documento foi assinado digitalmente por: WitdorAdicamnZawarias Irun, Diana Araujo Pereira, Irineu Mario Colombo, Alexandre Goncalves Leite, Denise Castagnaro, Tais Sobral Bernardi e Enio Jose Verri.



PLANO DE GERENCIAMENTO DE PROJETO

Micropoluentes emergentes em Aaguas naturais, solo e
sedimento na Regidao Transfronteirica Brasil - Paraguai:
ocorréncia, diagndstico e métodos de remocdo para a garantia
da seguranca hidrica.

||
A . ITAIPU

BINACIONAL

PTI Parque Tecnoldgice
Itaipy

UNILA

Micropoluentes emergentes em dguas naturais,
solo e sedimento na Regido Transfronteirica Brasil —
Paraguai: ocorréncia, diagnéstico e métodos de
remogdo para a garantia da seguranca hidrica -
Micropoluentes IV

PTI

Parque Tecnol
Itatpu

Andlise dos custos de contrapartida econdmica da Fundag3o PTI-BR ao

projeto

4 metodologiz utilizadz para ratear os s2rvigos das areas administrativas & de manutencio da Fundagdo FTI-BR, & 2 do Custeio Baseado em Atividades, que identifica a5 atividades das &reas, mensurs o custo destas

(servigos) = posteri ente o distribui de acordo com o consumo.

30 =30 coletzdos da drea de Car

Parz aplicacio do métoda, os valores de gastos gersis 2 depn: & parz o célculo de m3a de obra & utilizada o custo médio geral por cargo [salério, encargos & bensficios),
dividida por 176 horas produtives mensais, multiplicado pela quantidade de horas gue serdo trabalhadas na execugdc do projeto. As informaciies parz rateio, comao planilhas de controles, s30 coletadas junto 35 dreas
z=storas do gasto.

Nao quadro 1, sstdo contzmplados todos os gastos menszis. 13 no quadro Z, agueles que scontecerdo de acordo com as estimativas de demandas coletadss junto 20 projeto para o periodo analisado.

Quadro 1 Obs.: valores em reais.
gestora do gasto de base e servigos (fixos) de rateio Periodicidade Custo unitrio Custo p/ projeto
Plangjamenta & Contrale [Servico de Acompanhamento 2 Prestagio de contas Unidade menzzl 828,72 39 778,56
GestZo da = Custos administrativos com pessozl CUT [funcionarios) Unidade {funciondria} menszsl 545,40 104 71€,20
estdo de Pessoas -
Custos administrativos com pessoal ndo CLT | bolsistas, estagiarios) Unidade |colaborador) mensz| 141,78 12132180
. N . _ . Unidads (contz de
. Servigo de gest3o de Investimentos Financeiros . . o mensal 36,32 174336
Gest3o investimento ativoh
Econdmico-Financeirz | Servico de plansjzmento, revisdo = execucio orcamentdria Unidade [4rea/centra) mensal 41435 13 352,40
Servigo de faturamento e recebimento Unidade Trimestral 25,17 402,72
Total vigéncia do contrato: 287 761,74

Gastos de base e Servigos (de acordo com a demanda)

Unidade 1301,10 6 505,50
Unidade 44050 31,00 13 655,50
Unidade 42,85 0,00 0,00
Servigo da Centrzl de Veiculos - Utilizac3o do veiculo da frotz PTI Km rodado 1,76 0,00 0,00
Servigo da Central de Veiculos - Matarists pars demandas sxtarnas Unidade - Requisicio E1,05 0,00 0,00
Servico de Apoio Vizgens - Viagem Macionz| Unidzds - Viagem nacional 60,53 219,00 13 256,07
Unidade - Viag
Servico de Apoio Vizgens - Viagem Internacional n_l e ) 125em 7B 48 82,00 643372
internacional
Infrasstruturs, Ssguranca =|S2rvico de mavimentago de bens Unidade - Reguisigic 26,65 0,00 0,00
Servicos Servi;: :I'e C:.Ipi -'C:ffee break int.ern.o completo Unidade - Participarte 601 40,00 240,40
[Café ché, leite, $zua quente, 1 biscoito docs & 1 salzado por pessoal
Servico Administrativo - Solicitacdo de Coffes Brazk Terceirizada Unidade - Participante 2,20 0,00 0,00
. N Unidzde - Contrato -
Atendimento Infra - GestZo de contratos de obras Menssl 161,90 0,00 0,00
Atendimante Infra - Solicitacio de Adegquacio (Layout) Hora técnica 80,95 0,00 0,00
C:nsf Im”_a _TICM . ) Unidzde 133,08 3,00 399,27
(TR, Especificacdo Técnica, Orcamentos, stcl
Servigo de atzndimento solicitagies de materiais de TIC - Contratos sob demandz Unidade - chamado 13597 0,00 0,00
) .. |R=cebimento técnico de equipamento da TIC Unidade - equipamento de
Tecnologia da Informagdo . _ . 29,50 2,00 58,00
- {computadores, mini pe, menitores, notebooks, etc) TIC
& Comunicacdo -
Deserwolviments, manutencEo & /ou suporte de Sistems Aplicacio Hors técnica 55,31 0,00 0,00
~ Unidade - | S5OFE -
Controle Qutsourcing de Impressao nes e\ﬂ mprle ore 578 0,00 0,00
=nzz
. Unidade - Ramal linh;
Controle  rateio de telefoniz fixa & movel riseds mal efou linha 0,87 0,00 0,00
- Menzal
Servigo de Avslizcio Competitive (Licitagdo) Unidzde 5 408,46 0,00 0,00
Servigo de Compra direta Unidade 41393 0,00 0,00
Servico de Cotacdo Unidade 726,65 220,00 155 863,00
Gestio de Compras Servigo de Compra de Pequana Valor Unidade 237,06 50,00 11853,00
Servico de Importacdo de Produte até US 3.000 Unidade 517,87 0,00 0,00
Servico de Importacdo de Produte acima de US 3.000 Unidade 124374 0,00 0,00
Servico de Importacdo de Servico Unidade 437 45 0,00 0,00
Gestio Servigo de anélise de custos Unidade - Requisicio 115,30 2,00 230,60
Econdmico-financeira  |Aberturz/zncerramento de conta Unidade E7,53 1,00 57,53
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Hora 15,42 0,00 0,00
Hora 130,10 0.00 0,00
Hora 8,00 471,20
Hora 0.00 2,00
Hora 0.00 2,00
Hora 16,72 8,00 293,76
Hor 47,63 0.00 0,00
Camunicagia de Marketing
18,15 0.00 0,00
Térrea 2647 0.00 0,00
323,73 0.00 2,00
13391 0.00 0,00
Producio de 282,45 0.00 0,00
Servicn de Publicidade - Conteddo Exists 108 50 0,00 0,00
Serviga de Hovo Conteida 357,96 0,00 0,00
Serviga de 631,65 0,00 0,00
Serviga de Po 7130 0,00 0,00
Servigo de Analise nidades Banco de ldeias v 240,38 .00 2408
Serviga de s Plang de Gerencdamento de Progetos [PGP) - 158,13 ili 23813
Serviga de 519,40 0,00 0,00
Planejamento « Contrale |Mon 23,06 571,00 3 167,26
Mon 26,38 0,00 0,00
Serviga Ur 254,18 0.00 2,00
Servig x Controle de Mudangas Ur 23,87 0.00 2,00
Unidade
Serviga de E amento de cantrato . 258,70 00 258,70
Ur 357,50 0.00 2,00
) Hmeade 407,93 1,00 407,23
Juridica ]
Ur 223,25 0,00 0,00
Ur 07,58 0,00 0,00
Haras 0,00 0,00 0,00
Haras 0,00 0,00 2,00
Centra/Area gestor{al do [
projets Haras uti as - 2 100,00
paco do PTI-BA [Laboratdrio sala 008) Hora 41,68 5 184,00
pago do PTI-BR [Laboratdrio sal Hora 21836 3 456,00
Total:|
RESUMO
e CUSTO RS
LINHA DE CUSTO CONTRAPARTIDA ECONOMICA CORRIGIDQ IPCA? TOTAL GERAL
usT SEM CORRECAQ IPCA = %s/ -
Sim
Mao de obra RS 0,00 RS 0,00 0%
Depreciagdo™ RS 449,36 RS 449,36 0%
Custos sob demanda RS 541 733,66 RS 575 812,06
Custos fixos mensais| RS 287 761,74 RS 305 863,74  |INNNEE:,
“0s custos com depreciogdo ndo sdo corrigidos
TOTAL CONTRAPARTIDA | R$829944,76 | R$88212516 |1100% |

REPASSE FINANCEIRO| RS 8 803 495,40

CONTRAPARTIDA ECONOMICA PARA O

PERIODO ANALISADD| "> 882125,16

TOTAL INVESTIMENTO| RS 9 685 620,56

% CONTRAPARTIDA 9,11%
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*Info.: Na coluna "Custo sem corregdo IPCA” estdo contemplados os custos de
contrapartida econémica considerando o periodo total do projeto (48 meses).
1.3 CONTRAPARTIDA ECONOMICA - UNILA

Havera contrapartida econémica da UNILA referente aos equipamentos descritos
abaixo. Adicionalmente, a dedicacdo de 10 horas semanais da profa. Dra. Gilcélia Aparecida
Cordeiro, na coordenacgdo do projeto e na orientagdo dos bolsistas e acompanhamento do
projeto.

Serao disponibilizados espagos adequados no Laboratério de Ensino Multidisciplinar,
localizado no bloco7 do PTI (caso necessario), bem como o Laboratério Multiusuarios,
localizado no Edificio das aguas, que ja é compartilhado com PTI e outras instituigdes. Bem

como os equipamentos e infraestrutura ali instalados que sdo mencionados a seguir.

Equipamentos

Item Quantidade| Valor Unitario Valor total
Termociclador 03 R$ 20.000,000 R$ 60.000,00
Balanca semi analitica 01 R$ 1.500,000 R$ 1.500,00
Cromatégrafo HPLC-DAD 01 R$310.000,00 R$310.000,00
Cromatégrafo GC-FID 01 R$200.000,00 R$210.000,00
Purificador de agua ultrapura 01 R$30.000,00 R$30.000,00

Total R$611.500,00

Jair Paredes Aguilar.
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