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1. CONDIGOES GERAIS

1.1 OBJETIVO

O presente memorial destina-se a apresentar os principios basicos e as normas de apoio que
nortearam o desenvolvimento do projeto elétrico para implantagao do Edificio Multiiso — Bloco de Aulas e
Bloco de Aulas Praticas da UNILA - Universidade Federal de Integragcédo Latino Americana, a Av. Tancredo
Neves 3147, municipio de Foz do Iguagu. Este documento visa descrever as caracteristicas construtivas e
funcionais do sistema projetado para fornecimento de energia elétrica em média tensdo (13,8 KV),
apresentando o dimensionamento e as especificagdes técnicas que completam a documentagao necessaria
ao desenvolvimento dos servigos na obra. O sistema proposto compreendera os seguintes elementos:

1. Derivagao subterranea da rede interna de media tensao para alimentar o Trafo.
2. Transformador trifasico pedestal de distribuicao tipo anel, poténcia igual a 300 kVA.

3. Quadro Geral de Distribuigado e alimentadores dos varios quadros terminais instalados na edificagdo

111 DO PROJETO

O Edificio Multiiso foi projetado para Salas de Aula, Salas Administrativas e Salas de Aulas Praticas,
contendo uma area total de 4.939,06m?2. A estrutura esta dividida em dois blocos distintos, identificados como
Bloco de Aulas e Bloco de Aulas Praticas, ambos com dois pavimentos, interligados por uma passarela entre
0s pavimentos superiores € uma rampa Unica para acessibilidade aos dois blocos.

1.2 CONDIGOES GERAIS

Normas especificas e demais informacgdes inerentes a aplicagdo dos materiais especificados estdo
presentes neste documento, assim como no Projeto Executivo e Detalhamento de Elétrica.

Todos os materiais ou equipamentos aqui especificados admitem estrita similaridade.

Propostas de alteragdo das especificagbes deverao ser objeto de aprovagdo da equipe de projetos
da SECIC/Unila e fiscalizagdo da obra.

1.3 NORMAS RELACIONADAS AOS PROJETOS

Os critérios gerais apresentados estdo baseados em documentos e Normas Técnicas descritas

abaixo:
NBR-5410 Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo — ABNT;
NBR-10898 Sistema de lluminagao de Emergéncia — ABNT;
NBR-14039 Instalagdes Elétricas de Média Tensao de 1,0kV a 36,2kV-ABNT;

NBR IEC 60529 Graus de protegao para invélucros de equipamentos elétricos (cédigo IP);

IEC 62271-200 Conjunto de manobra e controle de alta-tensao;

Parte 200 Conjunto de manobra e controle de alta-tensdo em involucro metalico para tensées
acima de 1 kV até e inclusive 52 kV.

Regulamento de Instalacdes Consumidoras Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribuigcao -
COPEL

NBR-5419 Protecéo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas — ABNT

NTC — 810082 Transformador de Pedestal de Distribuigdo — COPEL
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NTC — 903100 Fornecimento em tensao primaria de Distribui¢cdo
NTC — 901100 Atendimento a edificagdo de Uso Coletivo

Prioritariamente deverédo ser consideradas as diretrizes e Normas Técnicas da ABNT, na falta de
informagdes destas deverao ser consultadas normas internacionais (ANSI, IEC, etc.).

Ressalta-se que eventuais itens nao citados acima nao estao isentos de atendimento de normativas
correspondentes as suas caracteristicas ou fungdes.

2. SERVICOS PRELIMINARES

As proponentes deverdo procurar, dentro do possivel, solugbes tecnolégicas que permitam a
intercambiabilidade entre os diversos itens de seu fornecimento, a fim de facilitar a reposicao e as atividades
de manutengéo, assim como possibilitar a expansao de determinado sistema ou mudar o0 modo de operagéo,
quando houver necessidade.

Todos os servicos devem ser executados em conformidade com as normas e condigdes
estabelecidas no Projeto Basico, Anexo | do Edital.

3. RAMAL DE ALTA TENSAO

O fornecimento de energia elétrica para as instalagbes do Edificio de Multiuso da UNILA sera
realizado em Media Tensao, no padrao de 13,8kV, derivando-se em anel da rede que alimenta o Alojamento
Universitario, seguindo subterraneo até a cabina de transformacgéo, conforme prancha de projeto.

Para tanto sera instalado préximo ao alinhamento predial um poste de entrada tipo duplo “T”, B-300
12 metros (vide detalhe na prancha EL01-10).

A alimentagao sera realizada a partir dos terminais do Transformador Pedestal de 75 kVA instalado
na subestacdo do Alojamento Universitario. O Ramal de ligagdo é formado por 4 (quatro) cabos de Média
Tensdo padrao 12/20kV, secdo #35mm?, isolagdo em EPR, interligados por caixas de passagem de
dimensdes 800x800x800mm e seguira em eletroduto tipo PEAD (polietileno de alta densidade) corrugado,
didmetro g4”, até o Transformador Pedestal do Edificio Multiuso . Os cabos dever&o ter uma folga de 2,0
metros, no minimo, no interior da caixa de passagem.

4. TRANSFORMADOR TRIFASICO PEDESTAL

Transformador trifasico pedestal de distribuicdo tipo anel, poténcia igual a 300 kVA, com taps
primarios 13800/13200/12600/12000/11400V e secundarios 220/127V, impedancia 4,5%, isolamento oleo
vegetal. O transformador devera ser energizado no Tap 13,2 kV. O equipamento deve atender a norma NTC
- 8100

Deve ser construida uma malha de aterramento para a Subestagcdo conforme descrito no item 8.
MALHA DE ATERRAMENTO deste documento e no projeto.

Os transformadores devem ser instalados sobre uma base de concreto.

5. RAMAIS ALIMENTADORES

O sistema de distribuicdo adotado para a instalagédo sera o TN-S.
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Sera construida uma mureta de alvenaria com um quadro para um disjuntor geral do prédio e outro
quadro com um disjuntor geral para o sistema de bombas contra incéndio.

A partir do Quadro Geral de Distribuicdo partirdo os alimentadores dos varios quadros terminais
instalados na edificagcao. Esses ramais serao dispostos em eletrodutos corrugados tipo kanalex e cabos com
isolagao 0,6/1kV (flexivel), seguindo os encaminhamentos apresentados na planta de implantagdo prancha
ELO1-10. Deveréo ser utilizadas caixas de passagem em alvenaria ou metélicas, conforme especificado em
projeto, no entanto, se verificada a necessidade em obra, poderédo ser instaladas mais caixas. Os cabos
foram dimensionados considerando-se, além da sua capacidade de condugdo de corrente, a queda de
tensdo, devido as distancias entre os quadros terminais e o quadro geral. Portanto, ndo poderdao ser
alterados, isso acarretara em problemas posteriores. Na parte interna da edificacdo, os ramais
alimentadores alimentardo os QDG’s dos andares superiores por eletrodutos embutidos na alvenaria,
conforme projeto. Os cabos de cada quadro terminal, deverao ser especificados com anilhas que contenham
a identificagdo do respectivo quadro, para facilitar possiveis manutengbes/reformas, quando necessario.

Os cabos deverao ser identificados em suas extremidades com fitas nas seguintes cores:

FASES Fase A Amarela
Fase B Branca
Fase C Vermelha
Cabo Neutro Azul-claro
Cabo Terra Verde

Todas as partes metalicas ndo energizadas normalmente deverao ser aterradas.

6. MALHA DE ATERRAMENTO

A malha de aterramento sera executada em forma de anel, externamente ao cubiculo, circundando
todo seu perimetro, conforme prescricdes da NBR 14039, utilizando-se cabos de cobre nu 50 mmz2, hastes
de ago cobreado 3/4” x 3 m (alta camada) e grampos de aterramento em liga de cobre (corpo e grampo U),
com instalagdo de tantas hastes quantas necessarias para que se tenha resisténcia de aterramento nao
superior a 10 ohms, em qualquer época do ano. No anel externo foi prevista caixa de inspegdo com
dimensdes internas livres de 300 x 300 x 300 mm, com fundo de brita no. 2 (camada de 10 cm).

7. ESTUDO DE PROTEGAO E SELETIVIDADE

Execugao de Calculos de Curto-Circuito e Estudos de Seletividade de Protegdo em Sistema de
Média Tensao descrito acima, compreendendo:

o Elaboracao de Memorial Descritivo;

e Calculo de Curto Circuito, com a definicdo das correntes de falta nos pontos de entrada da
instalacao (AT) e secundario do Transformador de menor impedancia;

¢ Definicao dos ajustes das prote¢des da Entrada de Servigo - Sobrecorrente 50/51+50/51N;

e Coordenogramas das Protecbes de Fase e Neutro (Estudo de Seletividade) para defeitos internos
do consumidor (fungdes 50/51+51/51N;

e Diagrama trifilar / funcional do sistema de protecao;

e Emissao de ART referente ao Projeto de Protecao;

e Aprovacao na COPEL.
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Apds a aprovacgao do projeto deve ser agendada com a COPEL a execugéo de testes em Sistema
de Protegado composto por Relé de Protecao, fungdes ANSI 50/51 e 50N/51N. Os testes devem compreender
0s seguintes itens:

Verificag&do de polaridades dos TC’s;

Verificagdo da fonte de alimentacao do sistema de protecao;

Integridade da fiagao, bobina de abertura do disjuntor de MT;

Injecdo de corrente para testes de verificagcdo de atuagdo do Relé de Protecdo de sobrecorrente,
verificagdo de tempos de atuagdo em conformidade com ajustes definidos em Projeto a ser
aprovado junto a Concessionaria de Energia;

¢ Emissao de ART referente aos servigos de Execucgao de Testes.

8. RESPONSABILIDADE TECNICA

UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRAGAO LATINO AMERICANA
CNPJ 11806275/0001-33

Elaboragao:

Hamilton L. M. Nunes Junior
Engenheiro Eletricista
CREA-PR 112391/D

SIAPE 1823953

Verificagao:

Arquiteta Clarissa Buss

CAU A42428-5

SIAPE 2149970

Coordenadora de Projetos e Planejamento

Aprovado:

Aref Kalilo Lima Kzam
SIAPE 2086727
Secretario de Implantagdo do Campus
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1. CONDIGOES GERAIS

1.1 OBJETIVO

O presente memorial destina-se a apresentar os principios basicos e as normas de apoio que
nortearam o desenvolvimento do projeto elétrico, de infraestrutura para cabeamento estruturado e SPDA,
seu dimensionamento e as especificacbes técnicas que completam a documentagdo necessaria ao
desenvolvimento dos servigos para implantagdo do Edificio Multitso — Bloco de Aulas e Bloco de Aulas
Praticas da UNILA - Universidade Federal de Integracdo Latino Americana, a Av. Tancredo Neves 3147,
municipio de Foz do Iguagu.

111 Do Projeto

O Edificio Multiiso foi projetado para Salas de Aula, Salas Administrativas e Salas de Aulas
Praticas, contendo uma area total de 4.939,06m2. A estrutura esta dividida em dois blocos distintos,
identificados como Bloco de Aulas e Bloco de Aulas Praticas, ambos com dois pavimentos, interligados por
uma passarela entre os pavimentos superiores e uma rampa Unica para acessibilidade aos dois blocos.

1.2 Condigoes Gerais

Normas especificas e demais informagdes inerentes a aplicagdo dos materiais especificados estao
presentes neste documento, assim como no Projeto Executivo e Detalhamento de Elétrica.

Todos os materiais ou equipamentos aqui especificados admitem estrita similaridade.

Propostas de alteragdo das especificagbes deverao ser objeto de aprovagdo da equipe de projetos
da SECIC/Unila e fiscalizagado da obra.

1.3 Normas Relacionadas aos Projetos

Os critérios gerais apresentados estdo baseados em documentos e Normas Técnicas descritas

abaixo:
NBR-5410 Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao — ABNT;
NBR-ISO/CIE 8995-A:2013 lluminancia de Interiores;
NBR-10898 Sistema de lluminacdo de Emergéncia — ABNT;
NBR-14039 Instalagées Elétricas de Média Tensao de 1,0kV a 36,2kV-ABNT;
NBR-5419 Protecéo de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas — ABNT;
NBR 14565 Cabeamento estruturado para edificios comerciais e data centers —
ABNT;
NBR 16415 Caminhos e espacgos para cabeamento estruturado — ABNT;
NBR 14465 Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagbes elétricas de

baixa tensao - Requisitos de desempenho — ABNT;
Regulamento de Instalagbes Consumidoras Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicdo —
COPEL.

Prioritariamente deverao ser consideradas as diretrizes e Normas Técnicas da ABNT2, na falta de
informacgdes destas deverdo ser consultadas normas internacionais (ANSI, IEC, etc.).
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2, SISTEMA DE ILUMINAGAO

2.1 ILUMINAGAO EXTERNA AREA COMUM

Poste metalico chumbado. H = 4,00 m. A luminaria apresenta iluminagao indireta, utilizando
luminaria ornamental brigth led oferecendo fluxo luminoso inicial de 7200 Im € consumo maximo de 50
W, possui vida util minima de 50.000 horas (mantendo-se, no minimo, 70% do fluxo residual apés o
periodo). IP 67, IK 08. Tensdo Nominal 80-300V 60HZ. Atendendo as normas IEC - EN 60598 e IEC -
EN 62262.

Poste: Poste de ago-carbono 1010/1020 com dupla secéo circular, ambas continuas, decorativo,
engastado, com 4 m de altura, perfil tubular, sendo tubo de 4" para o trecho inferior e 3" para o trecho
superior, com espessura minima de 3 mm da parede do tubo para todo o poste, tratamento em
galvanizagado a fogo conforme NBR e pintura eletroestatica poliéster a pé polimerizada a 210° C, cor

cinzento aerado Akzo 900. Dotado de arame guia 14 bwg para passagem de fios.

Acesso facilitado
ao driver

Dimerizavel
opcional

Livre de mercdrio
e conformidade
ROHS

Pintura
eletrostatica

Telegestio

Figura 1: Modelo de luminaria area comum.

As caracteristicas da luminaria da area comum estao descritas na tabela a seguir:

Poténcia
Driver ‘ THD
Fluxo Luminoso Y Temperatura de

Operagéo
Grau de Protecdo IP
Tensdo de Entrada
Grau de Protecdo IK
Uso
Lente
IRC
Temperatura de Cor
Base
lipo
Frequéncia de
Eficiéncia 44 : Operacgio

Fator de Poténcia Peso
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21 lluminagao Externa Rampa

Balizador LED de sobrepor, da marca Lumicenter (céd. BZ51-S5LED3KPT) ou similar, ideal para
criar efeitos de luz e demarcar caminhos, escadas, corredores, muros e fachadas. Sera aplicado nas
rampas que ligam os prédios do Edificio Multiuso.

Sua instalacao é de sobrepor, compativel com caixa de passagem 4x2 ou 4x4. Corpo em aluminio e
difusor em vidro miniboreal temperado, com acabamento em tinta pdé poliéster de alta resisténcia na cor
preta. Fonte luminosa de luminaria LED com placa de LED integrada, alimentagéo Bivolt (deve-se escolher
a tenséo desejada). Luminaria com manutengdo de no minimo 70% do fluxo luminoso nominal durante as
50 mil horas de uso, considerando ambientes com temperatura entre 0° e 50°.

-

Fi 2: Modelo de luminari - . .
b;?i;;ZOr LEoDe © dé luminaria rampa Figura 3: Efeito da luz — balizador rampa

2.2 lluminagao Interna

O sistema de iluminacédo do interior da edificagao sera feito através luminarias de sobrepor ou de
embutir conforme a necessidade e utilizagdo de cada ambiente, e conforme calculo luminotécnico
apresentado em anexo.

Luminaria de sobrepor para 2 [ampadas tubulares LED 18w / 120 cm cada. Fabricada em chapa de
aco, pintura eletrostatica epoxi-poliéster na cor branca e protegéo dos soquetes.

o

Figura 4: Modelo de luminaria de sobrepor.
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Lampadas LED:

e Lampada LED tubular modelo T8, base de encaixe G13, poténcia nominal 18 a 21 W, tenséao
nominal 100-240V, comprimento 120 cm, frequéncia nominal 60 Hz, cor branca, fria, temperatura
6000-6500K, fluxo luminoso minimo 2000 lumens, fator de poténcia acima de 0,90; indice de
reproducao de cor (IRC) maior que 80; vida util média de 40.000 horas, embaladas individualmente
e acondicionadas em caixas de papelao;

e Lampada LED tubular modelo T8, base de encaixe G13, poténcia nominal 9 a 12 W, tensdo nominal
bivolt, frequéncia nominal 60 Hz, comprimento 60 cm, cor branca fria, temperatura 6000 — 6500K,
fluxo luminoso minimo 1000 lumens, fator de poténcia acima de 0,90; indice de reprodugéo de cor
(IRC) maior que 80; vida util média 50.000 horas, embaladas individualmente e acondicionadas em
caixas de papelao;

As lampadas deveréao funcionar em calhas de ldmpadas fluorescentes convencionais sem o uso de
adaptadores, conversores ou quaisquer dispositivos alheios a lampada fornecida.

e Lampada LED bulbo A60 global, base de encaixe E-27, poténcia nominal minima 9 W, tensao
nominal bivolt, cor branca fria, temperatura 6000-6500K, fluxo luminoso de no minimo 800 lumens,
fator de poténcia acima de 0,90; indice de reproducéo de cor (IRC) maior que 80; frequéncia
nominal 60 Hz, vida atil média 25.000 horas, embaladas individualmente e acondicionadas em
caixas de papelao.

Observacgéao: Todas as ldmpadas deverao ter prazo de garantia n&o inferior a 03 (trés) anos apods a
emissao da nota fiscal.

3. SISTEMA DE TOMADAS

3.1 GERAL

O sistema de tomadas sera composto por caixas retangulares, quadradas e caixas de sobrepor para
instalacdo em canaletas de sobrepor, equipadas com 1 ou 2 tomadas 2P+T padrdao ABNT NBR 14136,
conforme a necessidade do ambiente.

A alimentacgéo sera derivada dos quadros de distribuigdo projetados para a edificagao.

Os circuitos de tomadas serdo compostos por cabos de cobre singelos com isolamento antichama
450/750V, bitola minima de 2,5mm?, instalados em eletrodutos embutidos na parede, piso ou na laje, ou em
canaletas instaladas aparentes na parede.

As instalagbes elétricas de tomadas e interruptores serdo do tipo Sistema Condulete de sobrepor
Plastibox Tramontina ou PVC da Tigre ou Similar, na cor branco, considerando o conjunto completo (con-
dulete, moédulo, tampa e conectores), para eletrodutos 3/4".

Parafuso
Tampa
Tampinha
Condulete

Adaptador

Figura 5: Modelo de tomadas e interruptores.
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4, DISJUNTORES DE BAIXA TENSAO

Os disjuntores serdo do padrao DIN. Com as seguintes especificagdes:

Protecao contra toques acidentais através de bornes protegidos;

Facil identificagdo da curva de disparo, corrente nominal e capacidade de interrupgéo;

Montagem e desmontagem do Mini Disjuntor sem desconectar todo o barramento;

Fixacao e remocao rapida e facil em trilho DIN, sem a necessidade de ferramentas;

Os disjuntores deverao ser do tipo termomagnético em caixa moldada ou de construgéo aberta, com
0s acessorios constantes dos diagramas de projeto.

Todos os disjuntores utilizados na montagem devem ser de tipo que permita a instalagdo futura de
comandos elétricos remotos para abertura e fechamento, e blocos de contatos auxiliares para indicagdo de
estado.

Os elementos dos disjuntores deverao ser ajustaveis, sendo o magnético para valores entre 700 a
1300% da corrente nominal do motor e o térmico de 130 a 200% da corrente nominal.

A capacidade de ruptura minima dos disjuntores e seccionadoras devera ser conforme projeto.

Deve ser prevista a uniformizagéo dos tipos de disjuntores de entrada e de saida (um sé fabricante).

Os dispositivos de protecdo deverdo ser regulados para os pontos de trabalho especificados em
projeto.

5. FIAGAO E CABLAGEM DE BAIXA TENSAO

A fiagdo e cablagem de baixa tensao serdo executadas em conformidade com as bitolas e tipos
indicados no memorial descritivo e nos respectivos desenhos.

As conexdes e ligacbes deverdo ser feitas nos melhores critérios para assegurar durabilidade,
perfeita isolagédo e 6tima condutividade elétrica.

Todas as conexdes em cabos serdo executadas com conectores do tipo pressdo (sem solda) e
deverao ser previamente aprovadas pelo executor.

Todos os materiais e conectores serdo de cobre de alta condutividade, estanhados.

Se os condutores forem puxados por métodos mecanicos, estes ndo deverdo ser submetidos a
tracdo maior do que a permitida pelo fabricante do cabo, responsabilizando-se o executor pelos eventuais
danos a caracteristicas fisicas e/ou elétricas do condutor.

6. SISTEMA DE ELETRODUTOS E CAIXAS

As caixas de passagem deverdo ser instaladas onde indicado nos desenhos e nos locais
necessarios a correta passagem da fiagao.

Cada linha de eletrocalhas, perfilados ou eletrodutos entre caixas e/ou equipamentos devera ser
eletricamente continua.

Todas as terminagdes de eletrodutos em caixas de chapa deverao conter buchas e arruelas
galvanizadas.

Os eletrodutos vazios (secos) deverao ser cuidadosamente vedados quando da construgdo e
posteriormente limpos e soprados, comprovando se estao totalmente desobstruidos e isentos de umidade e
detritos. Deve-se deixar fio guia para facilitar a futura passagem dos condutores.
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Os eletrodutos que se projetam de pisos ou paredes deverdo estar em angulo reto em relagdo a
superficie.
Toda perfuracdo em laje, parede ou viga, devera ser previamente aprovada pelo projetista estrutural.

7. INFRAESTRUTURA PARA TELECOMUNICAGOES E CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto apresenta a infraestrutura para a instalagdo de cabeamento estruturado para servigos de
dados (rede logica) e telecomunicagdes, ou seja, foram destinados locais para a instalacdo dos Racks, com
um sistema de eletrocalhas e eletrodutos saindo deste e interligando os varios pontos das edificagbes.

Os racks estardo localizados nas salas técnicas no térreo e no primeiro pavimento.

O rack principal estara localizado na sala técnica do pavimento térreo, onde chegam as tubulagdes
subterraneas (2x dutos de DN=60mm / 2”) que vem do “Centro de convivéncias, do alojamento Universitario
(edificagéo ao lado).

O rack secundario esta localizado na ala técnica do primeiro pavimento.

Devera existir interconexao entre as duas salas (térreo e primeiro pavimento) através de shaft de
uso exclusivo, conforme indicado no projeto.

As duas salas técnicas, devem possuir Caixa de Equalizagao Terra (Equipotencializagédo), embutida,
com barra de cobre 6mm, com 09 terminais, interligado ao sistema de aterramento/SPDA da edificagao,
através de cabo de cobre nu de 50mm?2.

As eletrocalhas de distribuigdo serdo instaladas entre o forro e laje, conforme projeto arquiteténico,
da qual serado derivados os eletrodutos para atendimento das tomadas/pontos de rede.

Os pontos/tomadas de rede logica, deverado ser instalados segundo as normas da ABNT, utilizando-
se conduletes de PVC aparente nas paredes e eletrodutos de PVC rigido, preso a lage, para os trechos
entre embutidos entre o forro e laje.

As eletrocalhas deverao ser interligadas a barra da caixa de equipotencializagdo de terra, através de
cabo de cobre nu de 35mm2m, instalado em eletroduto de DN=32mm (1”) especifico para este uso.

Todos os eletrodutos, quando n&o indicado em projeto, deverao ser de DN=32mm (1”). em caso de
duvidas, consulte o projetista.

Cabera ao executor a instalagdo das eletrocalhas, eletrodutos e caixas retangulares secos e do
sistema de aterramento/equipotencializacdo. Posteriormente, sera realizada contratagdo de uma empresa
especializada para fornecimento e execugcdo da fiagao/cabeamento, racks e demais equipamentos
necessarios.

71 Documentagao do Projeto

O projeto de infraestrutura de telecomunicagbes e cabeamento estruturado € composto por este
memorial descritivo, pela prancha: AT.13.UNL.PE.COM.6000, seus desenhos informativos e suas revisdes.

8. SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS — SPDA

O projeto de sistema de protecao contra descargas atmosféricas foi elaborado conforme requisitos
da norma NBR-5419 — Protecéo de estruturas contra descargas atmosféricas.

AT.13.UNL.ET.ELE.5001 UNILA - SECIC - CPP -



8.1 Necessidade de Protegao
A necessidade de protegdo contra descargas atmosféricas do prédio pertencente a UNILA foi
determinada conforme Anexo B da norma NBR-5419:2005.

8.2 Niveis de Protegao

A determinagao dos niveis de protegao da edificagdo foi determinada com base na tabela B.6 da
NBR-5419:2005.
Baseada na referida tabela o prédio recebeu a seguinte classificagdo quanto ao nivel de protegéo.

PREDIO NIVEL PROTECAO

Estruturas Comuns 1]

8.3 Sistema Captor

Foi adotado sistema captor tipo Gaiola de Faraday com dimens6es minimas da malha conforme
tabela 1 da NBR-5419. No prédio também serdo instalados terminais aéreos na platibanda conforme
detalhes em projeto.

A malha captora sera composta por cabo de cobre nu, tempera meio dura, bitola de 35mm?2. Os
cabos seréo fixados as telhas e platibandas através de presilhas apropriadas.

Nos cruzamentos e derivagbes de cabos deverao ser utilizadas soldas exotérmicas.

Nas areas externas os postes metalicos foram considerados como captores naturais, estando,
portanto interligados a malha de aterramento.

8.4 Sistema de Descidas

As descidas do sistema de SPDA serdo executadas através das armaduras dos pilares conforme
exposto nos detalhes do projeto. A interligagdo dos cabos de cobre com a armadura devera ser realizada
com soldas exotérmicas.

8.5 Malha de Aterramento

Foi prevista em cada prédio uma malha de aterramento composta por cabo de cobre nu tempera
meio dura, com bitola de 50mm? em torno de todo o perimetro do prédio.

Na edificacdo em si, em funcdo das dimensdes do prédio, foram previstas interliga¢des transversais
e longitudinais entre os cabos do perimetro.

Os cabos da malha de aterramento deverdo ser instalados a uma profundidade minima de 50
centimetros.

Na fase de execugado da obra deverao ser observadas exigéncias do corpo de bombeiros, quanto a
soldas exotérmicas acima do nivel do solo.
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9. ESPECIFICAGCOES DOS SERVIGOS

9.1 Generalidades

Os servigos deverdo ser executados de acordo com os desenhos do projeto, relagdo de materiais e
as indicagdes e especificagdes do presente memorial.

As especificagcbes e os desenhos destinam-se a descricdo e a execugdo de uma obra
completamente acabada. Eles devem ser considerados complementares entre si e o que constar de um dos
documentos é tao obrigatério como se constasse em ambos.

O executor aceita e concorda que os servigos objeto dos documentos contratuais deverdo ser
complementados em todos os seus detalhes, ainda que cada item necessariamente envolvido ndo seja
especificamente mencionado.

O executor ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou de qualquer omissao
eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

O executor obriga-se a satisfazer a todos os requisitos constantes dos desenhos e das
especificagdes.

No caso de erros e discrepancias, as especificagbes deverao prevalecer sobre os desenhos,
devendo o fato de qualquer forma ser comunicado ao projetista.

As cotas que constam nos desenhos deverdo predominar caso houver discrepancias entre as
escalas e as dimensdes. O executor devera efetuar todas as correcbes e interpretacbes que forem
necessarias para o término da obra de maneira satisfatéria.

Se do contrato constarem condigbes especiais e especificagbes gerais, as condigcbes deverao
prevalecer sobre as plantas e especificagdes gerais, quando existirem discrepancias entre as mesmas.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes ou parcialmente
desenhados para qualquer area ou local em particular deverdo ser considerados para areas ou locais
semelhantes, a ndo ser que haja clara indicagdo ou anotagdo em contrario.

Igualmente, se com relagdo a quaisquer outras partes dos servigos, apenas uma parte estiver
desenhada, todo o servigo devera estar de acordo com a parte assim desenhada ou detalhada, e assim
devera ser considerada, para continuar através de todas as areas ou locais semelhantes a menos que
indicado ou anotado diferentemente.

9.2 Projetos

O projeto compbe-se basicamente do conjunto de desenhos, relagdo de materiais € memoriais
descritivos, referentes a cada uma das areas componentes da obra geral.

Quaisquer outros detalhes e esclarecimentos necessarios serdo julgados e decididos de comum
acordo entre o executor e o projetista.

9.3 Alteragdes do Projeto

O projeto podera ser modificado e/ou acrescido, a qualquer tempo, a critério exclusivo do
proprietario e do projetista, que de acordo com o executor, fixarda as implicagdes e acertos decorrentes,
visando a boa continuidade da obra.

9.4 Pintura dos Equipamentos

O executor sera responsavel pela pintura de todas as tubulagdes expostas, quadros, equipamentos,
caixas de passagem etc., nas cores recomendadas pelos padrdes da fiscalizagao do proprietario.
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9.5 Normas Basicas de Execugao

Para os servicos de execucdo das instalagdes, constantes no projeto e descritos nos respectivos
memoriais, ao executor se obriga a seguir as normas oficiais vigentes, bem como as praticas usuais
consagradas para uma perfeita execugao dos servigos.

O proprietario devera, se necessario, manter contato com as reparticbes competentes, a fim de
obter as necessarias aprovagbes dos servigos a serem executados, bem como fazer os respectivos pedidos
de ligagdes e inspegdes.

Os servigcos deverado ser executados em perfeito sincronismo com o andamento das obras civis,
devendo ser observadas as seguintes condic¢des:

1. Todas as instalagbes deverao ser executadas com condutores, condutos e equipamentos,
cuidadosamente instalados, e firmemente ligados a estrutura de suportes e aos respectivos pertences,
formando um conjunto mecanico e eletricamente satisfatorio e de boa aparéncia.
2. Deverao ser empregadas ferramentas apropriadas a cada uso durante a concretagem, sendo que todas
as pontas de tubos expostas, bem como as caixas, deverdo ser vedadas por meio de “caps” galvanizados.
Deverao ser empregadas, nos servigcos, somente ferramentas apropriadas a cada tipo de trabalho.
3. Os servicos deverao ser executados por operarios especializados.
4. Nas passagens tomar as seguintes precaugdes:
4.1. Nas passagens em angulos quando existirem vigas e pilares - deixar previamente instaladas as
tubulagées projetadas.
4.2. Nas passagens retas em vigas e pilares - deixar um tubo camisa de ferro fundido ou PVC, com bitola
acima da projetada.
4.3. Nas passagens das lajes - deixar caixas de madeira com dimensbes apropriadas com a tubulagao
projetada.
5. Quando conveniente, as tubulagbes embutidas serdo montadas antes do assentamento da alvenaria.
6. As tubulagbes verticais, quando nao embutidas, deverao ser fixadas por bragadeiras galvanizadas, com
espagamento tal que garanta uma boa fixagao.
7. As interligagbes entre materiais diferentes deverdo ser feitas usando-se somente pegas especiais para
este fim.
8. Nao serdo aceitas curvas forgadas nas tubulagbes sendo que nas mudangas de diregbes deverao ser
usadas somente pecgas apropriadas do mesmo material, de forma a se conseguir dngulos perfeitos.
9. Durante a construgdo, as extremidades livres das canalizagbes serao vedadas a fim de se evitar futuras
obstrugoes.

Os servigos, equipamentos e todos os materiais deverdo atender e serem cobertos pelas seguintes normas:

1. ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas

2. SA - American Standard Association

3. NEC - National Electric Code

4. NEMA - National Electrical Manufactures Association.

Para os eventuais casos omissos, ao executor indicara os procedimentos e diretrizes a serem seguidas a
seu exclusivo critério.

9.6 Materiais e Componentes

a) Generalidades

Todos os materiais e equipamentos serdo de fornecimento da instaladora, de acordo com as
especificagdes e indicagbes do projeto.
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Sera de responsabilidade do executor o transporte de material e equipamentos, seu manuseio e sua
total integridade até a entrega e recebimento final da instalagao pela fiscalizagao.

Importante:

O executor tera integral responsabilidade no levantamento de materiais necessarios para o servigo
em escopo, conforme indicado nos desenhos do projeto, incluindo outros itens necessarios a conclusido da
obra.

b) Materiais de Complementagéo

Serao de fornecimento do executor, quer constem ou nao nos desenhos referentes a cada um dos
servigos, os seguintes materiais:

1. Materiais para complementagdo de tubulacdes, tais como: bracadeiras, chumbadores, parafusos,
porcas e arruelas, arames galvanizados para fiagdo, material de vedagéo de roscas, graxa, talco etc.

2. Materiais para complementagao de fiagao, tais como: conectores, terminais, fitas isolantes, massas
isolantes e de vedagao, materiais para emendas e derivagdes, etc.

3. Materiais para uso geral, tais como: eletrodo de solda elétrica, oxigénio e acetileno, estopa, folhas de
serra, cossinetes, brocas, ponteiras, etc.

10.  TESTES DE ACEITAGAO

Os testes de aceitacdo serdo definidos como testes de inspecdo, requeridos para determinar
quando as instalagdes podem ser energizadas para os testes operacionais finais.

A aceitacdo final dependera das caracteristicas de desempenho determinadas por estes testes,
além dos operacionais, para indicar que as instalagdes executardo as fungbes para as quais foram
projetadas.

10.1 Testes

Estes testes destinam-se a verificar que a mao de obra ou métodos e materiais empregados na
instalacao dos equipamentos em referéncia estejam de acordo com as normas IEE, LPCEA e com a NEC -
National Electric Code e principalmente de acordo com:

1. Especificagdes de servigos elétricos do projeto
2. Instrugdes do fabricante
3. Exigéncias da fiscalizagéo

10.2 Responsabilidades

A empresa instaladora sera responsavel por todos os testes, deverédo ser executados por sua conta
e realizados somente por pessoas qualificadas e com experiéncia no tipo de teste.

Todos os materiais dos testes de inspeg¢ao, com completa informagao de todas as leituras tomadas
deverao ser incluidos num relatério para cada equipamento testado.

Todos os relatérios de testes deverdo ser preparados pela empresa instaladora, assinados por
pessoa acompanhante, autorizados e aprovados pelo engenheiro responsavel pela obra, sendo que
deveréo ser fornecidas a fiscalizagdo no minimo 02 (duas) copias dos relatérios de testes, no maximo em 05
(cinco) dias ap6s o término de cada teste.
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A empresa instaladora devera fornecer todos os equipamentos de testes necessarios e sera
responsavel pela inspecao desses equipamentos e qualquer outro trabalho preliminar na preparagao para
os testes de aceitacao.

Todos os testes deverao ser planejados pela empresa instaladora e testemunhados pelo engenheiro
responsavel pela obra, sendo que nenhum teste devera ser feito sem a sua presenca.

A empresa instaladora sera responsavel pela limpeza, aspecto e facilidade de acesso ou manuseio
dos equipamentos antes dos testes.

A empresa instaladora sera responsavel pelas |[ampadas e fusiveis queimados durante os testes,
devendo entregar todas as lampadas e fusiveis em perfeitas condigbes de utilizagao.

Os representantes dos fabricantes deverao ser informados de todos os resultados dos testes em
seus equipamentos.

10.3 Testes de Isolagao

Todos os testes deverdo ser executados com aparelhos do tipo Megger a menos que aprovado de
outra forma pelo executor.
As voltagens Megger deverao ser conforme especificado na tabela abaixo:

Tensao Nominal do Equipamento Tens&o Megger
Acima de 600 V 2500V
de 150 a 600 V 1.000 V
abaixo de 150 V 500 V

Os testes deverao ser aplicados fase/terra com as outras fases aterradas. Cada fase devera ser
testada de modo similar.

Todos os testes com Megger de 1.000 a 500V devem ter a duragdo de 01 (um) minuto até que a
leitura alcance um valor constante a cada 15 (quinze) segundos.

A defasagem e a identificagéo das fases devem ser verificadas antes de energizar o equipamento.

Todas as tubulagdes metalicas deverao ser testadas no tocante a continuidade elétrica.

Em todos os equipamentos devera ser feita previamente uma inspecgéo visual e uma verificagdo
dimensional.

10.4 Cabos até 750V

Todos os cabos deverdo ser testados através de um Megger quanto a continuidade elétrica. Cada
cabo de alimentacdo devera ser testado com Megger, permanecendo conectados ao barramento do quadro
e com cabos de terra, isolados e com todas as cargas desconectadas.

A leitura minima para cabos ndo conectados devera ser de 1.000 Megohms ou de acordo com o0s
valores explicitos, fornecidos pelo respectivo fabricante do cabo.

O encaminhamento dos eletrodutos devera atender ao exposto nos desenhos do projeto.

Cabera ao executor a instalagdo dos eletrodutos secos e, posteriormente, a contratagdo de uma
empresa especializada para a execugao da fiagao.

1. RESPONSABILIDADE TECNICA

UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRAGAO LATINO AMERICANA
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QDG-DISJUNTOR 4004 TRIFASICO e QD-BOMB INC
MURETA DE ALVENARIA  2,00X1,50M
CENTRAL GLP
QDG—-MULTIUSO

J. 50A TRIFASICO A INSTALAR

IMPLANTAGAO - ENTRADA DE ENERGIA E SUBESTAGCAO

ESC. 1/200

OBSERVACOES

TODOS OS ELETRODUTOS NAO ESPECIFICADOS SERAO DE @25mm(3/47).

2 — TODOS OS CONDUTORES NAO ESPECIFICADOS SERAO DE 2,5mm2 COM ISOLAMENTO PADRAO 0,6/1 kV.

3 — TODAS AS LIGACOES AOS QD'S DEVERAO SER FEITAS ATRAVES DE BUCHAS E ARRUELAS DE FG.

4 — TODOS OS ELETRODUTOS SERAO DE PVC RIGIDO DE CLASSE B ROSCAVEL DE ACORDO COM A EB—744(ABNT).

5 — ONDE HOUVER TRAFEGO DE VEICULOS ENVOLVER O ELETRODUTO EM ENVELOPE DE CONCRETO.

6 — A RESISTENCIA DE TERRA EM QUALQUER EPOCA DO ANO NAO DEVERA SER SUPERIOR A 10 OHMS.

7 — A RELACAO DE MATERIAIS E O MEMORIAL DESCRITVO FAZEM PARTE E COMPLEMENTAM O PROJETO.

8 — 0S CONDUTORES FASE A, B, £ C QUE ALIMENTAM OS QUADROS DE DISTRIBUIGAO A PARTIR DA ENTRADA DE
SERVICO DEVERAO SER MARCADOS COM FITA NAS CORES AMARELA , BRANCA E VERMELHA RESPECTIVAMENTE.

9 — O CONDUTOR DE ATERRAMENTO DEVERA SER SEM EMENDAS DA BARRA DE NEUTRO A HASTE DE ATERRAMENTO.

10 — TODAS AS PARTES METALICAS, NORMALMENTE NAO ENERGIZADAS DEVERAO SER ATERRADAS.

11 — A BARRA DE NEUTRO DEVERA SER FIXADA SOBRE ISOLADORES E A DE ATERRAMENTO DIRETAMENTE NO QUADRO.

12 — £ VEDADA A UTILIZAGAO DE CHUVEIROS E TORNEIRAS ELETRICAS COM CARCAGA METALICA E RESISTENCIA NUA. ESSES

APARELHOS POSSUEM ELEVADAS CORRENTES DE FUGA, FAZENDO O DISPOSITOR DR DISPARAR. ESSES EQUIPAMENTOS
REPRESENTAM PERIGO A SEGURANCA DE PESSOAS E ANIMAIS, DEVENDO SER UTILIZADOS COM CARCAGA DE PLASTICO
E RESISTENCIA BLINDADA.

EDIFICIO REITORIA-RU
A AMPLIAR

EDIFICIO REITORIA/RU

o [LL 2100 RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEOQ
% EM AT TIPO  SINTENAX
12/20kV
QD—GUARITA
© T 950
il
425
0,6/1kV
QDG-MULTIUSO
© T 2100
Ll
95 -
' o#6w/815w SIMBOLOGIA DE ELETRICA
D CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA (60x60x60)cm, COM TAMPA EM CONCRETO E DRENO
E CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA (80x80x80)cm, COM TAMPA EM CONCRETO E DRENO
QDG—BOMBA INCENDIO 7/7////) | QUADRO DE DISTRIBUIGAO GERAL EM MURO DE ALVENARIA
@ TIHLE CONDUTOR MONOPOLAR DE COBRE, ISOLAMENTO ANTICHAMA ~ MINIMO 450/750V, SECAO NOMINAL MINIMA 2,5mm’, SENDO
\—‘Mt | TERRA, FASE, NEUTRO E RETORNO, RESPECTIVAMENTE — ENERGIA NORMAL
#% #25 S ELETRODUTO CORRUGADO TIPO KANALEX DIAMETRO NOMINAL 25mm QUANDO NAQ ESPECIFICADO, EMBUTIDO NO PISO OU
0 6/W KV SUBTERRANEO
' ELETRODUTO DE PVC RIGIDO, CLASSE B, ROSQUEAVEL, DIAMETRO NOMINAL 25mm QUANDO NAO ESPECIFICADO, EMBUTIDO
NA PAREDE
@40 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO CLASSE B DIAMETRO NOMINAL 40mm(1.1/4") — POR EXEMPLO — VER TABELA mmXpol
QDG=MULTIUSO QDG—BOMBA \NCEND\O 0 gw?k\/ CABO MONOPOLAR DE COBRE, SECAO 10mm?, ISOLAMENTO 0,6/1kV — POR EXEMPLO
O—THHF ¥100 T Y50
Ll Ll
#95 #2x95 #16 425
0,6/1kV 0,6/ 1kV
R1 Excluséo da alimentagéo independente de Baixa Tenséao. 03/08/2020
Alteragao do cabo de 185 mm que alimenta o Edificio Multiuso, por 2 cabos de 95 mm.
Ne° Descri¢éao Ass. Data
REVISOES UNILA
Proprietario: Resp. Técnico Projeto de Implantacao:

UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRAGAO LATINO

AMERICANA

CNPJ - 11.806.275/0001-33

UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRAGAO LATINO
AMERICANA

CNPJ - 11.806.275/0001-33

Aref Kalilo Lima kzam
SIAPE 2086727

Arq. Francieli Butske
Arquiteta - CAU A49220-5

Resp. Técnico Projeto

Hamilton L.M. Nunes Junior

Responsavel pela Execucgéo:

Eng. Eletricista
CREA PR-112391/D
ART n° 1720194693523

Escala:

INDICADA

Data: OUTUBRO/2019

7
NOTAS 10~ HAVENDO DISCREPANCIA ARQUITETONICA ENTRE O PROJETO DE  INSTALAGOES ELETRICAS E 0 14— A ESPECIFICAGAO DOS EQUIPAMENTOS DAS INSTALAGOES E VALIDA PARA UM PREENCHIMENTO INICIAL DO CORES DOS CONDUTORES EM CASO DE DUVIDA
8 — 0S PROJETOS COMPLEMENTARES DEVERAD SER COMPATIBILIZADOS COM O PROJETO ARQUITETONICO E SO ARQUITETONICO,  PREVALECE O ARQUITETONICO, O ENGENHEIRO ~ RESPONSAVEL PELO PROJETO  DE PROGRAMA DE NECESSIDADES DO PROJETO. SENDO ASSIM , FAZ-SE NECESSARIO — EM TEMPO DE CONSULTE O AUTOR
|~ PAREDES EM TJOLOS MACICOS DE 1° CATEGORI, TIPO 2, ASSENTADOS COM ARGAKASSA DE CMENTO, TRACO 16, PODERAO PERMANECER NA OBRA AS PRANCHAS APROVADAS PELO ARQUITETO E / OU PELO CONSTRUTOR. INSTALAGOES ELETRICAS DEVERA SER INFORMADO DA DIVERGENCIA ENTRE PROJETOS. EEENCF%%@?D/;DEUMCOMACA%ME/;SEQ\MHECN/EOE@ COMPRA DESTES EQUIPAMENTOS PARA QUE ESTEJAM EM
2 ~ FUNDO EM CONCRETO SIMPLES SOBRE O SOLO, COM RESISTENCIA MININA A COMPRESSAO DE 180 kgf /cm2, EM - _ ‘ J
28 DS, BEV APLOADO o/ 9 - TODA E QUALQUER MODIFICAGAO  NA OBRA, EM RELAGAO AO PROJETO  DE INSTALACOES ~ ELETRICAS, 11— EM CASO DE DIVERGENCIA ENTRE AS COTAS DOS DESENHOS E SUAS DIMENSOES, MEDIDAS EM  ESCALA FASE A — AMARELA | TERRA - VERDE DO PROJETO
: : SOMENTE PODERA SER FEITA ATRAVES DE AUTORIZAGAO POR ESCRITO DO  ENGENHEIRO AUTOR DO X ¢ . 5 ;
5 - REVESTHENTO NTERNO (CHAPISCO. £ ENBOGO) COM ARCAVASSA D CHENTO £ AREI, TRACO 14, ESPESSURA o e e TRABC;LHO s PREVALECERAO SEMPRE AS PRIMEIRAS. 5 AEUTM(%NDﬁgoiﬁofg%omp%msm TOTAL DO PROJETO. EM CASO DE DUVIDA CONSULTE O ENGENHEIRO S
DE 10mm, ACABAMENTO ASPERO A DESEMPENADEIRA (DE ACORDO COM OS ARTICOS N°'s 18 £ 20 DA LEI N* 5194-66, DO CONFEA, QUALQUER MODIFICAGAC - ' TUBULACAO DE PVC
, : : : 12— EM CASO DE DIVERGENCIA ENTRE OS DESENHOS DE ESCALAS DIFERENTES, PREVALECERAO SEMPRE OS - -
4 ~ PARA A DRENAGEM, O FUNDO DEVERA TER INCLINAGAQ DE 2% EM SENTIDO AO FURO OU CANADA DE BRITA SOB DO PROJETO. NAO AUTORIZADO FORMALMENTE PELO ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELO MESMO . IMPLICARA S UAOR AL o 0 MEVORIL DESCRIING Py DARTE £ DEVE ACOMPANIAR O PROLETD. FASE B — BRANCA | NEUTRO - AZUL mm  POL. mm  POL
. gEEgEESMDS\EC?‘EXR%O O 00 LU NA SUSPENSAO DA RESPONSABILIDADE SOBRE A AUTORIA DO PROJETO). @=20 @=1/2 gjgg gi ;:.”2
- 4 3 @=25 O@=3/4" - R
5 _ El GUALOUER DAS ALTERNATIVAS, A TAMPA € SUBTANPA DEVERAO POSSUR AS MESNAS WEDIDAS 13— EM CASO DE DIVERGENCIA ENTRE OS DESENHOS DE DATAS DIFERENTES, PREVELECERAO SEMPRE 0S e O30 o1 ©=75 @=21/2
i S RECENTES. - RETORNO — PRETO 0-85 ©=3
7 ~ 05 LACRES PODERAO SER CONECTADOS NO ARO DA CAIXA OU NOS CHUMBADORES, D40 @ =1.1/4" o -110 o 4

SECIC - Secretaria de Implantagdo do Campus
CPP - Coordenadoria de Projetos e Planejamento

UNILA

Universidade Federal
da Integragdo
Latino-Americana

Descricao

PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS

EDIFICIO MULTIUSO - BLOCO AULAS
ENTRADA DE ENERGIA E SUBESTA(;AO
IMPLANTA(;AO

Localizagéao
Terreno Av. Tancredo Neves, N° 3147

ELE

Identificador Fl

AT.13.UNL.PE.ELE.1000 R1
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%/ / % SIMBOLOGIA DE ELETRICA
/ = LUMINARIA DECORATIVA PARA JARDIM COM PAINEL LED 60W, INSTALADA EM POSTE DE ACO CARBONO,
/j@ / ES ACIONAM E TO ENGASTADO, H=4M, COM CAIXA DE ALVENARIA 30X30 FUNDO DE BRITA
e Ky BALIZADOR LED DE SOBREPOR, CORPQ ALUMINIO E DIFUSOR EM VIDRO. ALTURA MAXIMA DE INSTALAGAG 0,50cm
% QUADRO DE DISTRIBUICAO GERAL PARA CIRCUITOS DE ILUMINACAOD, TOMADAS E PONTOS ESPECIFICOS, EMBUTIDO DOS BLOCOS
() | N PhRECE COM CENTRD A 1,50m DO PISO, CONTENDO O ESPECFIOADO NOS DIACRAVAS UNIFILARES - ENERGIA NORMAL
CONDUTOR MONOPOLAR DE COBRE, ISOLAMENTO ANTICHAMA  MINIMO 450/750V, SE(;AO NOMINAL MINIMA 2,5mm?, SENDO
| TERRA, FASE, NEUTRO E RETORNO, RESPECTIVAMENTE — ENERGIA NORMAL
ELETRODUTO CORRUGADO TIPO KANALEX DIAMETRO NOMINAL 25mm QUANDO NAO ESPECIFICADO, EMBUTIDO NO PISO OU
SUBTERRANEO
@40 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO CLASSE B DIAMETRO NOMINAL 40mm(ﬂ1/4”) — POR EXEMPLO — VER TABELA mmXpol
0 é‘}?w CABO MONOPOLAR DE COBRE, SECAO 10mm’, ISOLAMENTO 0,6/1kV — POR EXEMPLO
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ESC. 1/200
B @ L J
C *— OBSERVACOES
1 — TODOS 0S ELETRODUTOS NAO ESPECIFICADOS SERAO DE @25mm(3/4”).
L d * 2 — TODOS 0S CONDUTORES NAO ESPECIFICADOS SERAO DE 2,5mm2 COM ISOLAMENTO PADRAO 0,6/1 kV.
Es———————9» LUMINARIA 3 13 335 13 3 — TODAS AS LIGACOES A0S QD'S DEVERAO SER FEITAS ATRAVES DE BUCHAS E ARRUELAS DE FG.
4 — TODOS 0S ELETRODUTOS SERAO DE PVC RIGIDO DE CLASSE B ROSCAVEL DE ACORDO COM A EB—744(ABNT).
o ILUMINAGAO DECORATIVA, COM UM PAINEL LED DE 60W, 5800 LUMENS, TECNOLOGIA LED COB (CHIP ON BORD), BALIZADOR LED — MARCA LUMICENTER — CODIGO: BZ51-SSLED3KPT BL KT K2 K3 Z - ENF?EESE%VSi TDREAFTEE(;%ADEMV%CUKSEEENYS)EVCEAR D% EALNE(IREESTBEVEQARA'ENSVEERLOSPUEPEDRE\O%OicTET%HMS
— E .
) . BALIZADOR LED DE SOBREPOR, IDEAL PARA CRIAR EFEITOS DE LUZ E DEMARCAR CAMINHOS, ESCADAS, CORREDORES, %
FORMATO CONICO COM CORPO DE ALUMINIO INJETADO, DIFUSOR DE POLICARBONATO TRANSPARENTE RESISTENTE A 4 14 A4 14 7 — A RELAGAO DE MATERIAIS E O MEMORIAL DESCRITIVO FAZEM PARTE E COMPLEMENTAM O PROJETO.
8 — 0S CONDUTORES FASE A, B, E C QUE ALIMENTAM OS QUADROS DE DISTRIBUICAO A PARTIR DA ENTRADA DE
MUROS E FACHADAS. SERA APLICADO NAS RAMPAS DOS PREDIOS DO COMPLEXO. CARGA >
IMPACTO E A RADIACAO. REFLETOR EM ANEIS ANTI—OFUSCAMENTO DE ALUMINIO POLIDO QUIMICAMENTE, ANODIZADO E ¢ * * g SERVIGO DEVERAO SER MARCADOS COM FITA NAS CORES AMARELA , BRANCA E VERMELHA RESPECTIVAMENTE.
9 — O CONDUTOR DE ATERRAMENTO DEVERA SER SEM EMENDAS DA BARRA DE NEUTRO A HASTE DE ATERRAMENTO.
) INSTALACAO: SOBREPOR, COMPATIVEL COM CAIXA DE PASSAGEM 4X2 OU 4X4 | 13 5
SELADO. ALOJAMENTO PARA EQUIPAMENTO AUXILIAR NA PARTE SUPERIOR DA LUMINARIA COM CHASSI PARA FIXACAO ¢ L, 10 — TODAS AS PARTES METALICAS, NORMALMENTE NAO ENERGIZADAS DEVERAO SER ATERRADAS.
170 68 CORPO: ALUMINIO KA Bl K? BL 11 — TODOS 0S CIRCUITOS DE ILUMAGAO DE CORREDORES E EXTERNA DEVERAO TER ACIONAMENTO COM BOTOEIRA DE
DOS EQUIPAMENTOS AUXILIARES DE CHAPA DE ACO ZINCADO. TAMPA SUPERIOR DE ALUMINO ESTAMPADO PINTADO NA COR COMANDO E SENSOR FOTOGELULA. COM ACIONAMENTO NA AUSENCIA DE LUZ SOLAR.
DIFUSOR: EM VIDRO MINI BOREAL TEMPERADO .
CINZA, FIXACAO NA TAMPA ATRAVES DE PRESILHAS DE ALUMINIO INJETADO. JUNTA DE VEDAGAO DE BORRACHA DE EPDM. ) 14 4 12 — A BARRA DE NEUTRO DEVERA SER FIXADA SOBRE ISOLADORES E A DE ATERRAMENTO DIRETAMENTE NO QUADRO.
- ACABAMENTO: TINTA PG POLIESTER DE ALTA RESISTENCIA NA COR PRETA 13 — £ VEDADA A UTILIZACAO DE CHUVEIROS E TORNEIRAS ELETRICAS COM CARCAGA METALICA E RESISTENCIA NUA.
FIXACAO DO CABO DE ALIMENTAGAO ATRAVES DE PRENSA—CABO TIPO PG 13,5. PARAFUSOS, PORCAS E ARRUELAS EM ’ ’ o FSSES APARELHOS POSSUEM ELEVADAS CORRENTES DE FUGA, FAZENDO O DISPOSITOR DR DISPARAR.
° ;
\ _ ) < FONTE LUMINOSA: LUMINARIA LED COM PLACA DE LED INTEGRADA. ALIMENTAGAO BIVOLT (ESCOLHER A TENSAO DESEJAI ESSE EQUIPAMENTOS REPRESENTAM PERICO A SEGURANGA DE PESSOAS £ ANIMAIS, DEVENDO SER UTILIZADOS COM
CO INOXIDAVEL. FIXACAO EM TOPO DE POSTE DE 60,3mm DE DIAMETRO INTERNO, ATRAVES DE PARAFUSOS TIPO ALLEN. CARCACA DE PLASTICO E RESISTENCIA BLINDADA.
GRAU DE PROTEGAO IP—65 PARA O CONJUNTO. DIMENSOES APROXIMADAS DA LUMINARIA 715x585mm DURABILIDADE: LUMINARIA COM MANUTENGAO DE NO MINIMO 70% DO FLUXO LUMNOSO NOMINAL DURANTE AS 50 MIL
USO, CONSIDERANDO AMBIENTES COM TEMPERATURA ENTRE O E 50° A A Al
ESC. 1/5 NOTAS
1 — 0S PROJETOS COMPLEMENTARES DEVERAO SER  COMPATIBILIZADOS COM O PROJETO  ARQUITETONICO E SO
- PODERAO PERMANECER NA OBRA AS PRANCHAS APROVADAS PELO ARQUITETO E / OU PELO CONSTRUTOR.
2 — TODA E QUALQUER MODIFICACAO NA OBRA, EM RELACAO AO PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS,
DETALHE SOMENTE PODERA SER FEITA ATRAVES DE AUTORIZACAO POR ESCRITO DO  ENGENHEIRO AUTOR DO
A ° PROJETO, PARA  ASSEGURAR A METODOLOGIA DE TRABALHO ADOTADA.
POSTE B CIRCUITO DE COMANDO ILUMINAGCAO EXTERNA MESMO (DE ACORDO  COM OS ARTIGOS N°s 18 E 20 DA LEI N* 5194-66, DO CONFEA, QUALQUER MODIFICAGAO
L 4 ® ~ DO PROJETO, NAO AUTORIZADO FORMALMENTE PELO ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELO MESMO , IMPLICARA
POSTE DE AGCO CARBONO 1010/1020 COM DUPLA SEGAO CIRCULAR, AMBAS CONTINUAS, : BOTAO LIGA E DESLIGA NA SUSPENSAO DA RESPONSABILIDADE SOBRE A AUTORIA DO PROJETO).
265 11043 3 — HAVENDO DISCREPANCIA ARQUITETONICA ENTRE O PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS E O
DECORATIVO, ENGASTADO, COM 4m DE ALTURA, , PERFIL TUBULAR, SENDO 3D i ARQUITETONICO, PREVALECE O ARQUITETONICO, O ENGENHEIRO  RESPONSAVEL PELO PROJETO  DE
TUBO DE 4" PARA O TRECHO INFERIOR E 3" PARA O TRECHO SUPERIOR . COM ESPESSURA CARGA ; INSTALAGOES ELETRICAS DEVERA SER INFORMADO DA DIVERGENCIA ENTRE PROJETOS.
MINIMA DE 3mm DA PAREDE DO TUBO PARA TODO O POSTE, TRATAMENTO EM GALVANIZAGAO A 2 n - o FLE | 4 — EM CASO DE DIVERGENCIA ENTRE AS COTAS DOS DESENHOS E SUAS DIMENSOES, MEDIDAS EM  ESCALA
g s B = PREVALECERAO SEMPRE AS PRIMEIRAS.
FOGO CONFORME NBR E PINTURA ELETROSTATICA POLIESTER A PO POLIMERIZADA A 210°C, COR - S = Lr;.
B DE MAIOR ESCALA.
Bl K 0 e | —) R 6 — EM CASQO DE DIVERGENCIA ENTRE 0S DESENHOS DE  DATAS DIFERENTES, PREVELECERAO SEMPRE  0S
/E\ 5 9 [°LE MAIS RECENTES.
14 \Q/ & = = 7 — A ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS DAS INSTALAGOES £ VALIDA PARA UM PREENCHIMENTO INICIAL DO
CHUMBADOR "L” C OOUlE PROGRAMA DE  NECESSIDADES DO PROJETO. SENDO ASSIM , FAZ—SE  NECESSARIO — EM TEMPO DE
SORCA SEXTAVADA S EXECUGAO — UM  ACOMPANHAMENTO NA COMPRA DESTES EQUIPAMENTOS PARA QUE ESTEJAM EM
ELETRODUTO ; - CONFORMIDADE COM AS ESPECIFICACOES.
@25mm 0OU  ZJ40mm A i g 0 1181
s — 3 8 — £ MANDATORIA A COMPREENSAO TOTAL DO PROJETO. EM CASO DE DOVIDA CONSULTE O ENGENHEIRO
[ A | o  — K DETALHE PARA FURAGAO AUTOR DO PROJETO.
] . Cx DE PASSAGEM . NOTA (W) -
¢ = (30x30x30)cm Q ] 8 28 112 MAXIMA ESPESSURA DO PAINEL = 5,0mm 9 — 0 MEMORIAL DESCRITVO FAZ PARTE E DEVE ACOMPANHAR O PROJETO.
00 O O AZ
o OH H ) 0.5 [1.2010
00 T - Remarcagao da area de escopo p/ compatibilizagdo com a execugéo do Bloco de Aulas 02 e
Uy Um0 R1 acréscimo de informagd a i - HJR 16/10/20
- - _ ¢bes para execugao dos balizadores na rampa e guarda-corpo da passarela
POSTE ILUMINACAO EXTERNA DETALHES DE FIXACAO E VISTA DETALHE DETALHE 2 N° | Descrigao Data
s NOTA (A REVISOES UNILA
ESC. 1720 A CIRCUITO DE COMANDO ILUMINAGAO EXTERNA 2 BOTG Ml bsressurs oo panes = somy
) SU PERIOR DA LUMINARIA g BOTOEIRA BOTOES (LIGA E DESLIGA) 28 (11071 Proprietério: Resp. Técnico Projeto de Implantacéo:
A A A ) UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRAGCAO LATINO UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRACAO LATINO
ESC. 1/20 1 BOTAO LIGA /1 BOTAO DESLIGA ILUMINADA PARA COMANDO ILUMINACAO EXTERNA AMERICANA ¢ AMERICANA ¢
- 0.5 [1.2017 |
OBSERVAQOES SEM ESCALA SEM ESCALA CNPJ - 11.806.275/0001-33 CNPJ - 11.806.275/0001-33

1 — TODOS OS ELETRODUTOS NAO ESPECIFICADOS SERAO DE @25mm(3/47).

2 — TODOS 0S CONDUTORES NAO ESPECIFICADOS SERAO DE 2,5mm2 COM ISOLAMENTO PADRAO 0,6/1 kV.

3 — TODAS AS LIGAGOES AOS QD'S DEVERAO SER FEITAS ATRAVES DE BUCHAS E ARRUELAS DE FG.

4 — TODOS OS ELETRODUTOS SERAO DE PVC RIGIDO DE CLASSE B ROSCAVEL DE ACORDO COM A EB—744(ABNT).

5 — ONDE HOUVER TRAFEGO DE VEICULOS ENVOLVER O ELETRODUTO EM ENVELOPE DE CONCRETO.

6 — A RESISTENCIA DE TERRA EM QUALQUER EPOCA DO ANO NAO DEVERA SER SUPERIOR A 10 OHMS.

7 — A RELAGAO DE MATERIAIS E O MEMORIAL DESCRITVO FAZEM PARTE E COMPLEMENTAM O PROJETO.

8 — 0S CONDUTORES FASE A, B, E C QUE ALIMENTAM OS QUADROS DE DISTRIBUIGAO A PARTIR DA ENTRADA DE
SERVICO DEVERAO SER MARCADOS COM FITA NAS CORES AMARELA , BRANCA E VERMELHA RESPECTIVAMENTE.

9 — O CONDUTOR DE ATERRAMENTO DEVERA SER SEM EMENDAS DA BARRA DE NEUTRO A HASTE DE ATERRAMENTO.

10 — TODAS AS PARTES METALICAS, NORMALMENTE NAO ENERGIZADAS DEVERAO SER ATERRADAS.

11 — TODOS 0S CIRCUITOS DE ILUMAGAO DE CORREDORES E EXTERNA DEVERAO TER ACIONAMENTO COM BOTOEIRA DE
COMANDO E SENSOR FOTOCELULA, COM ACIONAMENTO NA AUSENCIA DE LUZ SOLAR.

12 — TODOS 0OS MOTORES DE 1/2 CV DEVEM SER PREVISTOS LIGAGAO DE 2 MOTORES EM REDUNDANCIA E QUADRO
DE COMANDO

13 — A BARRA DE NEUTRO DEVERA SER FIXADA SOBRE ISOLADORES E A DE ATERRAMENTO DIRETAMENTE NO QUADRO.

14 — £ VEDADA A UTILIZACAO DE CHUVEIROS E TORNEIRAS ELETRICAS COM CARCAGA METALICA E RESISTENCIA NUA.

ESSES APARELHOS POSSUEM ELEVADAS CORRENTES DE FUGA, FAZENDO O DISPOSITOR DR DISPARAR.
ESSE EQUIPAMENTOS REPRESENTAM PERIGO A SEGURANCA DE PESSOAS E ANIMAIS, DEVENDO SER UTILIZADOS COM
CARCAGA DE PLASTICO E RESISTENCIA BLINDADA.

DETALHE

BOTOEIRA ILUMINADA 1 BOTAO

PARA COMANDO ILUMINAGAO EXTERNA
SEM ESCALA

Aref Kalilo Lima kzam
SIAPE 2086727

Arq. Francieli Butske
Arquiteta - CAU A49220-5

Resp. Técnico Projeto Responsavel pela Execugéo:

Hamilton L.M. Nunes Junior
Eng. Eletricista
CREA PR-112391/D
ART n° 1720194693523

Escala: INDICADA

Data: OUTUBRO/2019

NOTAS

PAREDES EM TIWJOLOS MACICOS DE 1° CATEGORIA, TIPO 2, ASSENTADOS COM ARGAMASSA DE CIMENTO, TRAGO 1:6.
FUNDO EM CONCRETO SIMPLES SOBRE O SOLO, COM RESISTENCIA MINIMA A COMPRESSAO DE 180 kgf/cm2, EM
28 DIAS, BEM APILOADO.

3 — REVESTIMENTO INTERNO (CHAPISCO E EMBOGO) COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, TRACO 1:4, ESPESSURA
DE 10mm, ACABAMENTO ASPERO A DESEMPENADEIRA.

4 — PARA A DRENAGEM, O FUNDO DEVERA TER INCLINAGAO DE 2% EM SENTIDO A0 FURO OU CAMADA DE BRITA SOB
O FUNDO DA CAIXA.

5 — FERRAGEM DE FERRO FUNDIDO OU ALUMINIO.

EM QUALQUER DAS ALTERNATIVAS, A TAMPA E SUBTAMPA DEVERAO POSSUIR AS MESMAS MEDIDAS.
0S LACRES PODERAO SER CONECTADOS NO ARO DA CAIXA OU NOS CHUMBADORES.

~
|

8 — 0S PROJETOS COMPLEMENTARES DEVERAO SER  COMPATIBILIZADOS COM O PROJETO  ARQUITETONICO E SO
PODERAO PERMANECER NA OBRA AS PRANCHAS APROVADAS PELO ARQUITETO E / OU PELO CONSTRUTOR.

9 — TODA E QUALQUER MODIFICACAO NA OBRA, EM RELAGAO AO PROJETO DE INSTALACOES  ELETRICAS,
SOMENTE PODERA SER FEITA  ATRAVES DE  AUTORIZAGAO POR ESCRITO DO ENGENHEIRO AUTOR DO
PROJETO, PARA  ASSECURAR A METODOLOGIA DE TRABALHO ADOTADA.

(DE ACORDO  COM 0OS ARTIGOS N°s 18 £ 20 DA LEl N° 5194-66, DO CONFEA,
DO PROJETO, NAO AUTORIZADO FORMALMENTE PELO ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELO MESMO , IMPLICARA
NA SUSPENSAO DA RESPONSABILIDADE SOBRE A AUTORIA DO PROJETO).

QUALQUER  MODIFICAGAO

10— HAVENDO DISCREPANCIA  ARQUITETONICA ENTRE O PROJETO DE  INSTALACOES ELETRICAS E
ARQUITETONICO, PREVALECE O  ARQUITETONICO, O ENGENHEIRO  RESPONSAVEL
INSTALAGOES ELETRICAS DEVERA SER INFORMADO DA DIVERGENCIA ENTRE PROJETOS.

EM CASO DE DIVERGENCIA ENTRE AS COTAS DOS DESENHOS E SUAS  DIMENSOES, MEDIDAS EM
PREVALECERAO SEMPRE AS PRIMEIRAS.

MAIS RECENTES.

0

PELO PROJETO DE

ESCALA

12— EM CASO DE  DIVERGENCIA ENTRE OS DESENHOS DE ESCALAS DIFERENTES, PREVALECERAO SEMPRE 0S
DE MAIOR ESCALA.
13— EM CASO DE DIVERGENCIA ENTRE OS DESENHOS DE DATAS DIFERENTES, PREVELECERAO SEMPRE 0S

14— A ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS DAS INSTALAGCOES E VALIDA
PROGRAMA  DE  NECESSIDADES DO PRQJETO.
EXECUGAO — UM ACOMPANHAMENTO NA COMPRA  DESTES
CONFORMIDADE COM AS ESPECIFICAGOES.

15— £ MANDATORIA A COMPREENSAO TOTAL DO PRGJETO.
AUTOR DO PROJETO.

EM  CASO

16—

PARA UM PREENCHIMENTO INICIAL DO

SENDO ASSIM , FAZ—SE NECESSARIO — EM TEMPO DE
EQUIPAMENTOS ~ PARA  QUE ESTEJAM EM

DE DUVIDA CONSULTE O ENGENHEIRO

O MEMORIAL DESCRITIVO FAZ PARTE E DEVE ACOMPANHAR O PROJETO.

CORES DOS CONDUTORES

FASE A — AMARELA

TERRA — VERDE

EM CASO DE DUVIDA
CONSULTE O AUTOR
DO PROJETO

FASE B — BRANCA

NEUTRO — AZUL

FASE C — VERMELHA

RETORNO — PRETO

TABELA DE CONVERSAO
TUBULACAO DE PVC

mm POL. mm POL
=20 @=1/2" @=50 @=1.1/2"
_ _ " =60 @=2"
9=2> 9= 3.{4 @=75 @=21/2"
=32 =1 -85 & =3
®:40 @Z].]/4" ®:-|-|0 ®:4n

UNILA

Universidade Federal
da Integragdo
Latino-Americana

SECIC - Secretaria de Implantagdo do Campus
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PLANTA PAV TERREO o (Og Interruptor simples 1 tecla - 1,10m do piso
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T 9 Balizador LED de sobrepor
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Al Luminaria LED 60W cbnica para jardim, instalada em poste
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D@@370 Ponto 2P+T a 0,30m do piso
BR1/2M
n Quadro de distribui¢cao - sobrepor a 1,50m do piso
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J> 5 Tomada hexagonal (NBR 14136) - 2P+T 20 A a 1,10m do piso
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ARC30200 Tomada hexagonal (NBR 14136) - 2P+T 20 A a 2,20m do piso
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SIMBOLOGIA DE ELETRICA
CONDUTOR MONOPOLAR DE COBRE, ISOLAMENTO ANTICHAMA MINIMO 450,/750V, SEGAO NOMINAL MINIVA Z,5mm?, SENDO
“TH™"  TERRA, FASE, NEUTRO E RETORNO, RESPECTVAMENTE — ENERGIA NORMAL
— ELLTRODUTO CORRUGADO TIPO KANALEX DIAMETRO NOMINAL 25mm QUANDO NAO ESPECIFICADO, EMBUTIDO NO PISO OU
SUBTERRANEO
240 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO CLASSE B DIAMETRO NOMINAL 40mm(1.1/4”) — POR EXEMPLO — VER TABELA mmXpol
o,é}?kv CABO MONOPOLAR DE COBRE, SEGAO 10mm’, ISOLAMENTO 0,6/1kV — POR EXEMPLO
Ne Descrigéo Data
REVISOES UNILA
Proprietario: Resp. Técnico Projeto de Implantagao:
UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRAGAO LATINO UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRAGAO LATINO
AMERICANA AMERICANA
CNPJ - 11.806.275/0001-33 CNPJ - 11.806.275/0001-33
O BS ERVAQO ES Aref Kalilo Lima kzam Arq. Francieli Butske
1 — TODOS 0S ELETRODUTOS NAO ESPECIFICADOS SERKO DE @25mm(3/4”). SIAPE 2086727 Arquiteta - CAU A49220-5
2 — TODOS 0S CONDUTORES NAO ESPECIFICADOS SERAO DE 2,5mm2 COM ISOLAMENTO PADRAO 0,6/1 kV. Resp. Técnico Projeto Responsavel pela Execug&o:
3 — TODAS AS LIGAGOES AOS QD’S DEVERAO SER FEITAS ATRAVES DE BUCHAS E ARRUELAS DE FG.
4 — TODOS 0S ELETRODUTOS SERAO DE PVC RIGIDO DE CLASSE B ROSCAVEL DE ACORDO COM A EB—744(ABNT). Hamilton L.M. Nunes Junior
5 — ONDE HOUVER TRAFEGO DE VEICULOS ENVOLVER O ELETRODUTO EM ENVELOPE DE CONCRETO. CREE'E-P i‘eﬂgg;m
6 — A RESISTENCIA DE TERRA EM QUALQUER EPOCA DO ANO NAO DEVERA SER SUPERIOR A 10 OHMS. ART e 1720194693523
7 — A RELACAO DE MATERIAIS E O MEMORIAL DESCRITIVO FAZEM PARTE E COMPLEMENTAM O PROJETO.
8 — 0S CONDUTORES FASE A, B, E C QUE ALIMENTAM OS QUADROS DE DISTRIBUIGAO A PARTIR DA ENTRADA DE Escala: INDICADA Data: OUTUBRO/2019
SERVICO DEVERAO SER MARCADOS COM FITA NAS CORES AMARELA , BRANCA E VERMELHA RESPECTIVAMENTE.
Ve o
- R B _ Descrigao
9 — O CONDUTOR DE ATERRAMENTO DEVERA SER SEM EMENDAS DA BARRA DE NEUTRO A HASTE DE ATERRAMENTO. NOTAS 10— HAVENDO DISCREPANCIA ARQUITETONICA ENTRE O PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS E O 14— A ESPECIFICAGAO DOS EQUIPAMENTOS DAS INSTALAGOES € VALIDA PARA UM PREENCHIMENTO INICIAL DO CORES DOS CONDUTORES EM CASO DE DUVl DA PROJETO DE INSTAL A(}()ES ELETRICAS
10 — TODAS AS PARTES METALICAS, NORMALMENTE NAO ENERGIZADAS DEVERAO SER ATERRADAS. 8 — 0S PROJETOS COMPLEMENTARES DEVERAO SER COMPATIBILIZADOS COM O PROJETO ARQUITETONICO E SO ARQUITETONICO, PREVALECE O ARQUITETONICO, O ENGENHEIRO ~ RESPONSAVEL PELO PROJETO DE PROGRAMA DE NECESSIDADES DO PROJETO. SENDO ASSIM , FAZ-SE NECESSARIO — EM TEMPO DE C ONSULTE O AUTOR
11 — TODOS 0S CIRCUITOS DE ILUMAGAO DE CORREDORES E EXTERNA DEVERAO TER ACIONAMENTO COM BOTOEIRA DE |~ PAREDES EM TWOLOS MACICOS DE 1° CATEGORIA, TIPO 2, ASSENTADOS COM ARGAMASSA DE CMENTO, TRACO 1:6. PODERAO PERMANECER NA OBRA AS PRANCHAS APROVADAS PELO ARQUITETO E / OU PELO CONSTRUTOR. INSTALAGOES ELETRICAS DEVERA SER INFORMADO DA DIVERGENCIA ENTRE PROJETOS. EXECUGAO — UM ACOMPANHAMENTO NA COMPRA DESTES EQUIPAMENTOS PARA QUE ESTEJAM EM EDIFiCIO MULTIUSO - BLOCO AULAS
COMANDO E SENSOR FOTOCELULA, COM ACIONAMENTO NA AUSENCIA DE LUZ SOLAR. 2 — FUNDO EM CONCRETO SIMPLES SOBRE O SOLO, COM RESISTENCIA MINIMA A COMPRESSAO DE 180 kof/cm?, EM ) CONFORMIDADE COM AS ESPECIFICAGOES. DO PRO ETO
' gt/em2, 9 - TODA E QUALQUER MODIFICACKO NA OBRA, EM RELAGAO AO PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS, _ FASE A — AMARELA | TERRA — VERDE _] ~
12 — TODOS 0S MOTORES DE 1/2 CV DEVEM SER PREVISTOS LIGAGKO DE 2 MOTORES EM REDUNDANCIA E QUADRO 28 DIAS, BEM APILOADO ; 11— EM CASO DE DIVERGENCIA ENTRE AS COTAS DOS DESENHOS E SUAS DIMENSOES, MEDIDAS EM  ESCALA ILUMINACAO E FORCA
~ DE COMANDO / ¢ ° 3~ REVESTIVENTO INTERNO (CHAPISCO £ EMBOCO) COM ARGAMASSA DE CIENTO E AREI, TRACO 1:4, ESPESSURA SOMENTE PODERA SER FEITA  ATRAVES DE  AUTORIZAGAO ~POR ESCRITO DO ENGENHEIRO AUTOR DO PREVALECERAO SEMPRE AS PRIMEIRAS. 15— € MANDATORIA A COMPREENSAO TOTAL DO PROJETO. EM CASO DE DOVIDA CONSULTE O ENGENHEIRO N“_A
_ Q ! Q . PROJETO, PARA  ASSEGURAR A METODOLOGIA DE TRABALHO ADOTADA. AUTOR DO PROJETO TABELA DE CONVERSAO . . PLANTA PAV TERREO
13 — A BARRA DE NEUTRO DEVERA SER FIXADA SOBRE ISOLADORES E A DE ATERRAMENTO DIRETAMENTE NO QUADRO. DE 10mm, ACABAMENTO ASPERO A DESEMPENADEIRA. . . _ ' X Universidade Federal .
: . (DE ACORDO  COM OS ARTIGOS N°s 18 E 20 DA LEI N* 5194-66, DO CONFEA, QUALQUER MODIFICAGAO | 15— E\ cASO DE DIVERGENCIA ENTRE OS DESENHOS DE ESCALAS DIFERENTES, PREVALECERKO SEMPRE OS TUBULAGAO DE PVC da Integrago
14 — € VEDADA A UTILIZAGAO DE CHUVEIROS E TORNEIRAS ELETRICAS COM CARCAGA METALICA E RESISTENCIA NUA. 4 — PARA A DRENAGEM, O FUNDO DEVERA TER INCLINAGAO DE 2% EM SENTIDO AO FURO OU CAMADA DE BRITA SOB DO PROJETO. NAD AUTORIZADO FORMALMENTE PELO ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELO MESMO . IMPLICARA OF MAGR ESCALA ' 16— O VEVORIAL DESCRITIVO FAZ PARTE E DEVE ACOMPANHAR © PROJETO FASE B — BRANCA | NEUTRO — AZUL mm  POL. mm  POL LatinoAméricana [ Localizagdo
ESSES APARELHOS POSSUEM ELEVADAS CORRENTES DE FUGA, FAZENDO O DISPOSITOR DR DISPARAR. 0 FUNDO DA CAIXA. NA SUSPENSAO DA RESPONSABILIDADE SOBRE A AUTORIA DO PROJETO). : ' @=20 @=1/2" @=50 @=1.1/2" Terreno Av. Tancredo Neves. N° 3147 ELE
ESSE EQUIPAMENTOS REPRESENTAM PERIGO A SEGURANGA DE PESSOAS E ANIMAIS, DEVENDO SER UTILIZADOS COM 5 — FERRAGEM DE FERRO FUNDIDO QU ALUMINIO. @ =25 @=3/4" ©=60 @=2 . - i ’
B 50 POSSUR AS MESMAS MEDIDAS. 13— EM CASO DE DIVERGENCIA ENTRE OS DESENHOS DE DATAS DIFERENTES, PREVELECERAO SEMPRE 0S - o @ =75 @ =2.1/2" |SECIC - Secretaria de Implantagio do Campus — =
CARCACA DE PLASTICO E RESISTENCIA BLINDADA. 6 EM QUALQUER DAS ALTERNATIVAS, A TAMPA E SUBTAMPA DEVER MAIS RECENTES FASE C — VERMFELHA| RETORNO — PRETO =32 =1 5 -8 @=3" CPP - Coordenadoria de Projetos e Planejamento Identificador .
7 — 0S LACRES PODERAO SER CONECTADOS NO ARO DA CAIXA OU NOS CHUMBADORES. : G40 @=1.1/4" 5 -110 o 4 AT.13.UNL.PE.ELE.0002 RO 02/04
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SIMBOLOGIA DE ELETRICA
CONDUTOR MONOPOLAR DE COBRE, ISOLAMENTO ANTICHAMA MINIMO 450,/750V, SEGAO NOMINAL MINIMA 2,5mm?, SENDO
“TH™" TERRA, FASE, NEUTRO E RETORNO, RESPECTVAMENTE — ENERGIA NORMAL
—  ELETRODUTO CORRUGADO TIPO KANALEX DIAMETRO NOMINAL 25mm QUANDO NAO ESPECIFICADO, EMBUTIDO NO PISO OU
SUBTERRANEO
240 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO CLASSE B DIAMETRO NOMINAL 40mm(1.1/4”) — POR EXEMPLO — VER TABELA mmXpol
o,g}?kv CABO MONOPOLAR DE COBRE, SEGAO 10mm?, ISOLAMENTO 0,6/1kV — POR EXEMPLO
N° | Descrigéo Data
REVISOES UNILA
Proprietario: Resp. Técnico Projeto de Implantagao:
UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRAGAO LATINO UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRAGAO LATINO
AMERICANA AMERICANA
CNPJ - 11.806.275/0001-33 CNPJ - 11.806.275/0001-33
O BS ER\/AQO ES Aref Kalilo Lima kzam Arq. Francieli Butske
1 — TODOS OS ELETRODUTOS NAO ESPECIFICADOS SERKO DE @25mm(3/4”). SIAPE 2086727 Arquiteta - CAU A49220-5
2 — TODOS 0S CONDUTORES NAO ESPECIFICADOS SERAO DE 2,5mm2 COM ISOLAMENTO PADRAO 0,6/1 kV. Resp. Técnico Projeto Responsavel pela Execugéo:
3 — TODAS AS LIGAGOES AOS QD’S DEVERAO SER FEITAS ATRAVES DE BUCHAS E ARRUELAS DE FG.
4 — TODOS 0S ELETRODUTOS SERAO DE PVC RIGIDO DE CLASSE B ROSCAVEL DE ACORDO COM A EB—744(ABNT). Hamilton L.M. Nunes Junior
5 — ONDE HOUVER TRAFEGO DE VEICULOS ENVOLVER O ELETRODUTO EM ENVELOPE DE CONCRETO. CREE“:b E{'eﬂggg o
6 — A RESISTENCIA DE TERRA EM QUALQUER EPOCA DO ANO NAO DEVERA SER SUPERIOR A 10 OHMS. ART r° 1720194693523
7 — A RELAGAO DE MATERIAIS E O MEMORIAL DESCRITVO FAZEM PARTE E COMPLEMENTAM O PROJETO.
8 — 0S CONDUTORES FASE A, B, E C QUE ALIMENTAM OS QUADROS DE DISTRIBUIGAO A PARTIR DA ENTRADA DE Escala: INDICADA Data: OUTUBRO/2019
SERVIGO DEVERAO SER MARCADOS COM FITA NAS CORES AMARELA , BRANCA E VERMELHA RESPECTIVAMENTE.
7 o~
- R B _ Descrigao
9 — O CONDUTOR DE ATERRAMENTO DEVERA SER SEM EMENDAS DA BARRA DE NEUTRO A HASTE DE ATERRAMENTO. NOTAS 10— HAVENDO DISCREPANCIA ARQUITETONICA ENTRE O PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS E 0O 14— A ESPECIFICAGAO DOS EQUIPAMENTOS DAS INSTALAGOES £ VALIDA PARA UM PREENCHIMENTO INICIAL DO CORES DOS CONDUTORES EM CASO DE DUVl DA PROJETO DE INSTAL AQOES ELETRICAS
10 — TODAS AS PARTES METALICAS, NORMALMENTE NAO ENERGIZADAS DEVERAO SER ATERRADAS. 8 — 0S PROJETOS COMPLEMENTARES DEVERAO SER COMPATIBILIZADOS COM O PROJETO ARQUITETONICO E SO ARQUITETONICO, PREVALECE O ARQUITETONICO, O ENGENHEIRO ~ RESPONSAVEL PELO PROJETO DE PROGRAMA DE NECESSIDADES DO PROJETO. SENDO ASSIM , FAZ-SE NECESSARIO — EM TEMPO DE C ONSULTE O AUTOR
11 — TODOS 0OS CIRCUITOS DE ILUMAGAO DE CORREDORES E EXTERNA DEVERAO TER ACIONAMENTO COM BOTOEIRA DE | = PAREDES EM TWOLOS MACICOS DE 1° CATEGORA, TIPO 2, ASSENTADOS COM ARGAMASSA DE CIMENTO, TRACO 1:6. PODERAO PERMANECER NA OBRA AS PRANCHAS APROVADAS PELO ARQUITETO E / OU PELO CONSTRUTOR. INSTALAGOES ELETRICAS DEVERA SER INFORMADO DA DIVERGENCIA ENTRE PROJETOS. EXECUGAO — UM ACOMPANHAMENTO NA COMPRA DESTES EQUIPAMENTOS PARA QUE ESTEJAM EM EDIFICIO MULTIUSO - BLOCO AULAS
COMANDO E SENSOR FOTOCELULA, COM ACIONAMENTO NA AUSENCIA DE LUZ SOLAR. CONFORMIDADE COM AS ESPECIFICAGOES.
2 - TUNDO EM CONCRETO SIMPLES SOBRE O SOLO, COM RESISTENCIA NINIMA A COMPRESSAO DE 180 kqf/cm2, EM 9 - TODA E QUALQUER MODIFICAGAO NA OBRA, EM RELAGAO AO PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS DO PROJETO X
. J G , G G , 11— EM CASO DE DIVERGENCIA ENTRE AS COTAS DOS DESENHOS E SUAS DIMENSOES, MEDIDAS EM  ESCALA FASE A — AMARELA | TERRA — VERDE ILUMINACAO E FORCA
12 — TODOS OS MOTORES DE 1/2 CV DEVEM SER PREVISTOS LIGAGAO DE 2 MOTORES EM REDUNDANCIA E QUADRO 28 DIAS, BEM APILOADO. SOMENTE PODERA SER FEITA ATRAVES DE AUTORIZACAO POR ESCRTO DO ENGENHEIRO AUTOR DO ) C C
DE COMANDO ~ _ PREVALECERAO SEMPRE AS PRIMEIRAS. 15— £ MANDATORIA A COMPREENSAO TOTAL DO PROJETO. EM CASO DE DGVIDA CONSULTE O ENGENHEIRO
3 — REVESTIMENTO INTERNO (CHAPISCO E EMBOGO) COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, TRAGO 1:4, ESPESSURA PROJETO. PARA ASSEGURAR A METODOLOGIA DE TRABALHO ADOTADA _ PLANTA PAV. SUPERIOR
13 — A BARRA DE NEUTRO DEVERA SER FIXADA SOBRE ISOLADORES E A DE ATERRAMENTO DIRETAMENTE NO QUADRO. DE 10mm, ACABAMENTO ASPERO A DESEMPENADEIRA. OF ACORDO  COM 0S ARTIGOS N's 18 E 20 DA LEI N* 519466, DO CONFEA QUALQUER MODIFICACKD AUTOR DO PROJETO. O BULAGRO DY Pve Universidade Federal -
— - _ ( s —66, ' G 12— EM CASO DE DIVERGENCIA ENTRE OS DESENHOS DE ESCALAS DIFERENTES, PREVALECERAO SEMPRE 0S FASE B — BRANCA NEUTRO — AZUL da Integracéo
14 — € VEDADA A UTILIZAGAO DE CHUVEIROS E TORNEIRAS ELETRICAS COM CARCAGA METALICA E RESISTENCIA NUA. 4 — PARA A DRENAGEM, O FUNDO DEVERA TER INCLINAGAO DE 2% EM SENTIDO AO FURO OU CAMADA DE BRITA SOB mm POL. mm POL. Integraca —
DO PROJETO, NAQ AUTORIZADO FORMALMENTE PELO ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELO MESMO , IMPLICARA _ Latino-Americana Localizacdo
DE MAIOR ESCALA. 16— O MEMORIAL DESCRITIVO FAZ PARTE E DEVE ACOMPANHAR O PROJETO. . 550 ©—11/2" ¢
ESSES APARELHOS POSSUEM ELEVADAS CORRENTES DE FUGA, FAZENDO O DISPOSITOR DR DISPARAR. 0 FUNDO DA CAIXA. NA SUSPENSAO DA RESPONSABILIDADE SOBRE A AUTORIA DO PROJETO). @=20 @=1/2 = =11/ Terreno Av. Tancredo Neves. N° 3147 ELE
ESSE EQUIPAMENTOS REPRESENTAM PERIGO A SEGURANGA DE PESSOAS E ANIMAIS, DEVENDO SER UTILIZADOS COM 5 - FERRAGEM DE FERRO FUNDIDO OU ALUMINIO. @ =25 @=3/4" ©=60 9=2 . - i ’
_ 13— EM CASO DE DIVERGENCIA ENTRE OS DESENHOS DE DATAS DIFERENTES, PREVELECERAO SEMPRE 0S ! @ =75 ©@=2.1/2" |SECIC - Secretaria de Implantagdo do Campus —
CARCACA DE PLASTICO E RESISTENCIA BLINDADA. 6 - EM QUALQUER DAS ALTERNATIVAS, A TAMPA E SUBTAMPA DEVERAO POSSUR AS MESMAS MEDIDAS. S RECENTES FASE C — VERMELHA| RETORNO — PRETO | @=32 @=1 o o CPP - Coordanadoria de Projetes o Planajamento | Identificador Fl.
7 - 0S LACRES PODERAO SER CONECTADOS NO ARO DA CAIXA OU NOS CHUMBADORES. : O =40 @=1.1/4" Z-110 @< 4" AT.13.UNL.PE.ELE.0003 RO 03/04
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ART n° 1720194693523
— A RELAGAO DE MATERIAIS E O MEMORIAL DESCRITIVO FAZEM PARTE E COMPLEMENTAM O PROJETO.

||LUM|NAQAO E FOR(}A ESQUEMA DO COMANDO Q-COMANDO (BB1)
PLANTA DE COBERTURA (BB Chave de nivel inferior
CNI
ESC. 1/100
BB1 Pressostato
Press
D—@B1 Chave de partida trifasica a 1,10m do piso
3cv
LEGENDA
“BB1 Chave seletora a 1,20m do piso
CS
Caixa de passagem de embutir na parede
7 100x100x80
200  Ponto 3P+T a 0,30m do piso
BR3T D\QB3 Chave de nivel inferior
CNI
E‘/Qba Chave de nivel superior
- ™~ CNS
QD1 CIRC.: 1 QD1 CIRC.: 2 —BB1 Chave de partida trifasica
VN L, 1, | -
0
A CHAVE SELETORA N
e LY L = A A ol = B1 Chave seletora
- BB1 O O BB2 > CS
()] 1 3 ()]
CS1
T A B C N N A B c |T
— BB1 i .
— Chave de nivel superior
s Ny 0 s < 3 o ? ~ Press
L L L 2 4 S L 0 (I =
Al
o C2-3 8'1) 4,)3 Interruptor simples 1 tecla - 1,10m do piso
1L1 3L2 O 5L3 O X1 A1 L‘_IJ 5 6 | c3-1 A1 X1 O1L1 3L2 L3
T & { .
Luminaria p/ 1amp. LED. tubular 1,2 m - sobrepor
K1 cia 7 8 1 K2 126 () |2x18 PP i’
A2 .
2 4 6 Press A2 2 4 6 1
96 96 D@ZOO Bomba, Ponto 3P+T a 0,30m do piso
2
c1-4 9 10 BR3T
—O— C3-2
n Quadro de distribuigao - sobrepor a 1,50m do piso
95 o121 - 95
#
CP1 CS2 M A o M A CS3 cP2 4> 2 Tomada hexagonal (NBR 14136) - 2P+T 10 A a 2,20m do piso
TAMPA C2-4 TAMPA
1
o c15 13 14 CNI o SIMBOLOGIA DE ELETRICA
- 2 CONDUTOR MONOPOLAR DE COBRE, ISOLAMENTO ANTICHAMA _MINIMO 450/750V, SEGAO NOMINAL MINIMA 2,5mm?, SENDO
“TH™"  TERRA, FASE, NEUTRO E RETORNO, RESPECTVAMENTE — ENERGIA NORMAL
1 3 5 13 15 16 13 — ELETRODUTO CORRUGADO TIPO” KANALEX DIEWETRO NOMINAL 25mm QUANDO WAO ESPECIFICADO, EMBUTIDO NO PISO OU
49 (L (L (L KA | C5-1 | K2 240 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO CLASSE B DIAMETRO NOMINAL 40mm(1.1/4”) — POR EXEMPLO — VER TABELA mmXpol
1 CAIXA o,g}?kv CABO MONOPOLAR DE COBRE, SEGAO 10mm?, ISOLAMENTO 0,6/1kV — POR EXEMPLO
2T1 4T2 0O 6T3 O X1 14 O D'AGUA O 14
C2-5
Ne Descrigéo Data
K1, K2 -CONTATOR A -AUTOMAT|CO REVISOES UNILA
49-1,49-2 -RELE TERMICO _ ‘ Proprietario: Resp. Técnico Projeto de Implantagao:
| -BOTOEIRA LIGA CNI-CHAVE NIVEL INFERIOR UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRAGAO LATINO UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRAGAO LATINO
PRESS -PRESSOTATO AMERICANA AMERICANA
O 'BOTOEIRA DESLIGA CS - CHAVE SELETORA 3 POS'QOES CNPJ - 11.806.275/0001-33 CNPJ - 11.806.275/0001-33
A~ M -MANUAL
O BS ERVAQO ES j Aref Kalilo Lima kzam Ar_q. Francieli Butske
1 — TODOS 0S ELETRODUTOS NAO ESPECIFICADOS SERAO DE @25mm(3/4"). i SIAPE 2086727 Arquiteta - CAL A49220-5
2 — TODOS OS CONDUTORES NAO ESPECIFICADOS SERAO DE 2,5mm2 COM ISOLAMENTO PADRAO 0,6/1 KkV. - BOMBA RECALQUE TRIFASICA + RESERVA Resp. Técnico Projeto Responsavel pela Execuggo:
3 — TODAS AS LIGAGDES AOS QD’S DEVERAO SER FEITAS ATRAVES DE BUCHAS E ARRUELAS DE FG.
4 — TODOS 0S ELETRODUTOS SERAO DE PVC RIGIDO DE CLASSE B ROSCAVEL DE ACORDO COM A EB—744(ABNT). 1 Hamilton L.M. Nunes Junior
5 — ONDE HOUVER TRAFEGO DE VEICULOS ENVOLVER O ELETRODUTO EM ENVELOPE DE CONCRETO. COM CHAVE NIVEL CONVENCIONAL CR'E’E-P ieﬂg;;/o
6 — A RESISTENCIA DE TERRA EM QUALQUER EPOCA DO ANO NAO DEVERA SER SUPERIOR A 10 OHMS. p
;
8

— 0OS CONDUTORES FASE A, B, E C QUE ALIMENTAM OS QUADROS DE DISTRIBUICAO A PARTIR DA ENTRADA DE Escala: INDICADA Data: OUTUBRO/2019
SERVIGO DEVERAO SER MARCADOS COM FITA NAS CORES AMARELA , BRANCA E VERMELHA RESPECTIVAMENTE.

Ve o
- - . . Descrigao
9~ 0 CONDUTOR DE ATERRAMENTO DEVERA SER SEM EMENDAS DA BARRA DE NEUTRO A HASTE DE ATERRAMENTO. NOTAS 10— HAVENDO DISCREPANCIA ARQUITETONICA ENTRE O PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS E O 14— A ESPECIFICAGEO DOS EQUIPAMENTOS DAS INSTALAGOES € VALIDA PARA UM PREENCHIMENTO INICIAL DO CORES DOS CONDUTORES EM CASO DE DUVIDA PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS
10 — TODAS AS PARTES METALICAS, NORMALMENTE NAO ENERGIZADAS DEVERAO SER ATERRADAS. 8 — 0S PROJETOS COMPLEMENTARES DEVERAO SER COMPATIBILIZADOS COM O PROJETO ARQUITETONICO E SO ARQUITETONICO, PREVALECE O ARQUITETONICO, O ENGENHEIRO ~ RESPONSAVEL PELO PROJETO DE PROGRAMA DE NECESSIDADES DO PROJETO. SENDO ASSIM , FAZ-SE NECESSARIO — EM TEMPO DE C ONSULTE O AUTOR
11 — TODOS 0S CIRCUITOS DE ILUMACAO DE CORREDORES E EXTERNA DEVERAO TER ACIONAMENTO COM BOTOEIRA DE | — PAREDES EM TWOLOS MACIGOS DE 1° CATEGORIA, TIPO 2, ASSENTADOS COM ARGAMASSA DE CIMENTO, TRACO 1. PODERAO PERMANECER NA OBRA AS PRANCHAS APROVADAS PELO ARQUITETO E / OU PELO CONSTRUTOR. INSTALAGOES ELETRICAS DEVERA SER INFORMADO DA DIVERGENCIA ENTRE PROJETOS. EXECUGKO — UM  ACOMPANHAMENTO NA COMPRA DESTES EQUIPAMENTOS PARA QUE ESTEJAM EM EDIFICIO MULTIUSO - BLOCO AULAS
COMANDO E SENSOR FOTOCELULA, COM ACIONAMENTO NA AUSENCIA DE LUZ SOLAR. 2 — FUNDO EM CONCRETO SIMPLES SOBRE O SOLO, COM RESISTENCIA MINIMA A COMPRESSAO DE 180 kgf/cm2, EM 3 CONFORMIDADE COM AS ESPECIFICAGOES. DO PROIETO
i 5 98 DIAS. BEM APILOADO ' grems 9 — TODA E QUALQUER MODIFICAGAO ~NA OBRA, EM RELAGAO AO PROJETO DE INSTALAGOES ~ELETRICAS, 11— EM CASO DE DIVERGENCIA ENTRE AS COTAS DOS DESENHOS E SUAS DMENSOES, MEDIDAS EM ESCALA FASE A — AMARELA | TERRA — VERDE J ILUMINACAO E FORCA
12 = JOD0S CDUOTORES DE 1/2 CV DEVEM SER PREVISTOS LIGAGAO DE 2 MOTORES EM REDUNDANCIA £ QUADRO \ ' SOMENTE PODERA SER FEITA  ATRAVES DE  AUTORIZAGAO ~POR ESCRITO DO ENGENHEIRO AUTOR DO PREVALECERAO SEMPRE AS PRIMEIRAS 15— € MANDATORIA A COMPREENSAO TOTAL DO PROJETO. EM CASO DE DOVIDA CONSULTE O ENGENHEIRO N“_A
DE COMANDO 3 — REVESTIMENTO INTERNO (CHAPISCO E EMBOGO) COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, TRAGO 1:4, ESPESSURA PROJETO. PARA ASSEGURAR A METODOLOGIA DE TRABALHO ADOTADA : : _
13 — A BARRA DE NEUTRO DEVERA SER FIXADA SOBRE ISOLADORES E A DE ATERRAMENTO DIRETAMENTE NO QUADRO DE 10mm. ACABAMENTO ASPERO A DESEMPENADEIRA ' ; AUTOR DO PROJETO. TABELA DE CONVERSAQ Universidade Federal PLANTA DE COBERTURA
’ ) ' mm, : (DE ACORDO COM OS ARTIGOS N's 18 E 20 DA LEI N* 5194-66, DO CONFEA, QUALQUER MODIFICAGAO | 1o_ EM CASO DE  DIVERGENCIA ENTRE OS DESENHOS DE ESCALAS DIFERENTES. PREVALECERAO SEMPRE OS TUBULACAO DE PVC e
14 — € VEDADA A UTILIZAGAO DE CHUVEIROS E TORNEIRAS ELETRICAS COM CARCACA METALICA E RESISTENCIA NUA. 4 — PARA A DRENAGEM, O FUNDO DEVERA TER INCLINAGAO DE 2% EM SENTIDO AO FURO OU CAMADA DE BRITA SOB DO PROJETO. NAD AUTORIZADO FORMALMENTE PELO ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELO MESMO . IMPLICARA ' FASE B — BRANCA NEUTRO — AZUL mm  POL. mm POL. e o na —
! ' DE MAIOR ESCALA. 16— O MEMORIAL DESCRITNO FAZ PARTE E DEVE ACOMPANHAR O PROJETO. . Localizagao
ESSES APARELHOS POSSUEM ELEVADAS CORRENTES DE FUGA, FAZENDO O DISPOSITOR DR DISPARAR. 0 FUNDO DA CAIXA. NA SUSPENSAO DA RESPONSABILIDADE SOBRE A AUTORIA DO PROJETO). G =20 @=1/2" @ =50 @=1.1/2 Terreno Av. Tancredo Neves. N° 3147 ELE
ESSE EQUIPAMENTOS REPRESENTAM PERIGO A SEGURANGA DE PESSOAS E ANIMAIS, DEVENDO SER UTILIZADOS COM | 5 — FERRAGEM DE FERRO FUNDIDO OU ALUMINO. 13- EM CASO DE DIVERGENCIA ENTRE 0S DESENHOS DE DATAS DIFERENTES, PREVELECERAO SEMPRE OS 0=25 2=3/4 75 & 21/2 |SECIC- Secrotara de Implantago do Gampus ' ’
CARCAGA DE PLASTICO E RESISTENCIA BLINDADA. 6 — EM QUALQUER DAS ALTERNATIVAS, A TAMPA E SUBTAMPA DEVEREO POSSUR AS MESMAS MEDIDAS. ' “ASE C — VERVELHA| RETORNO — PRETO | ©=32 @ =1 2-15 2-2 SECIC Secrataria de Implantagdo do Campus I tiicador =
7 - 0S LACRES PODERAQ SER CONECTADOS NO ARO DA CAIXA OU NOS CHUMBADORES. MAIS RECENTES. D=40 ©=1.1/4 oon e, AT 13.UNL.PE.ELE.0004 RO 04/04
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SEM ESCALA AMERICANA AMERICANA
CNPJ - 11.806.275/0001-33 CNPJ - 11.806.275/0001-33
O B S ER\/AQ O ES Aref Kalilo Lima kzam Arq. Francieli Butske
1 — TODOS 0S ELETRODUTOS NAO ESPECIFICADOS SERKO DE @25mm(3/4”). SIAPE 2086727 Arquiteta - GAU A49220-5
2 — TODOS 0S CONDUTORES NAO ESPECIFICADOS SERAO DE 2,5mm2 COM ISOLAMENTO PADRAO 0,6/1 KV. Resp. Técnico Projeto Responsavel pela Execugao:
3 — TODAS AS LIGACOES AOS QD’S DEVERAO SER FEITAS ATRAVES DE BUCHAS E ARRUELAS DE FG.
4 — TODOS OS ELETRODUTOS SERAO DE PVC RIGIDO DE CLASSE B ROSCAVEL DE ACORDO COM A EB—744(ABNT). Hamilton L.M. Nunes Junior
5 — ONDE HOUVER TRAFEGO DE VEICULOS ENVOLVER O ELETRODUTO EM ENVELOPE DE CONCRETO. CREErEbEeIeHg;; b
6 — A RESISTENCIA DE TERRA EM QUALQUER EPOCA DO ANO NAO DEVERA SER SUPERIOR A 10 OHMS. ART e 1720194693523
7 — A RELACAO DE MATERIAIS E O MEMORIAL DESCRITIVO FAZEM PARTE E COMPLEMENTAM O PROJETO.
8 — 0S CONDUTORES FASE A, B, E C QUE ALIMENTAM OS QUADROS DE DISTRIBUICAO A PARTIR DA ENTRADA DE Escala: INDICADA Data: OUTUBRO/2019
SERVICO DEVERAO SER MARCADOS COM FITA NAS CORES AMARELA , BRANCA E VERMELHA RESPECTIVAMENTE.
Ve o
_ R 5 B Descricédo
9 = O CONDUTOR DE ATERRAMENTO DEVERA SER SEM EMENDAS DA BARRA DE NEUTRO A HASTE DE ATERRAMENTO. NOTAS 10— HAVENDO DISCREPANCIA ARQUITETONICA ENTRE O PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS E 0 14— A ESPECIFICAGAO DOS EQUIPAMENTOS DAS INSTALAGOES E VALIDA PARA UM PREENCHIMENTO INICIAL DO CORES DOS CONDUTORES EM CASO DE DUVIDA . ,
10 — TODAS AS PARTES METALICAS, NORMALMENTE NAO ENERGIZADAS DEVERAO SER ATERRADAS. 8 — 0S PROJETOS COMPLEMENTARES DEVERAO SER COMPATIBILIZADOS COM O PROJETO ARQUITETONICO E SO ARQUITETONICO, PREVALECE O ARQUITETONICO, O ENGENHEIRO ~ RESPONSAVEL PELO PROJETO DE PROGRAMA DE NECESSIDADES DO PROJETO. SENDO ASSIM , FAZ-SE NECESSARIO — EM TEMPO DE PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS
11 — TODOS OS CIRCUITOS DE ILUMAGAO DE CORREDORES E EXTERNA DEVERAO TER ACIONAMENTO COM BOTOEIRA DE I~ PAREDES EM TWOLOS MACICOS DE 1° CATEGORIA, TIPO 2, ASSENTADOS COM ARGAMASSA DE CIMENTO, TRACO 1:6 PODERAO PERMANECER NA OBRA AS PRANCHAS APROVADAS PELO ARQUITETO E / OU PELO CONSTRUTOR. INSTALAGOES ELETRICAS DEVERA SER INFORMADO DA DIVERGENCIA ENTRE PROJETOS. EXECUGAO — UM ACOMPANHAMENTO NA COMPRA DESTES EQUIPAMENTOS PARA QUE ESTEJAM EM CONSULTE O AUTOR EDlFiClO MULTIUSO - BLOCO AULAS
COMANDO E SENSOR FOTOCELULA, COM ACIONAMENTO NA AUSENCIA DE LUZ SOLAR. ’ i ’ . CONFORMIDADE COM AS ESPECIFICAGOES. -
) 2~ FUNDO EM CONCRETO SIMPLES SOBRE O SOLO, COM RESISTENCIA MINMA A COMPRESSAO DE 180 kgf/cm2, EM 9 - TODA E QUALQUER MODIFICAGAO NA OBRA, EM RELAGKO AO PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS, _ e ¢ FASE A — AMARELA | TERRA — VERDE DO PRO J ETO
12 — TODOS 0S MOTORES DE 1/2 CV DEVEM SER PREVISTOS LIGAGAO DE 2 MOTORES EM REDUNDANCIA E QUADRO 28 DIAS, BEM APILOADO , 11— EM CASO DE DIVERGENCIA ENTRE AS COTAS DOS DESENHOS E SUAS DIMENSOES, MEDIDAS EM  ESCALA
- / ¢ ’ ' SOMENTE PODERA SER FEITA  ATRAVES DE  AUTORIZAGAO POR ESCRITO DO  ENGENHEIRO AUTOR DO PREVALECERAO SEMPRE AS PRIMEIRAS 15— € MANDATORIA A COMPREENSAO TOTAL DO PROJETO. EM CASO DE DOVIDA CONSULTE O ENGENHEIRQ N“_A DIAGRAMAS
DE COMANDO 3 — REVESTIMENTO INTERNO (CHAPISCO E EMBOGO) COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, TRAGO 1:4, ESPESSURA PROJETO. PARA ASSEGURAR A METODOLOGIA DE TRABALHO ADOTADA. - ' —ABELA DE CONVERSAG
13 — A BARRA DE NEUTRO DEVERA SER FIXADA SOBRE ISOLADORES E A DE ATERRAMENTO DIRETAMENTE NO QUADRO. DE 10mm, ACABAMENTO ASPERO A DESEMPENADEIRA. (D ACORDO COM OS ARTICOS N°'s 18 £ 20 DA LEI N' 5194-66, DO CONFEA QUALQUER MODIFICAGRO AUTOR DO PROJETO. TUBULACAD DE Pve Universidade Federal
% . - B ' ' 12— EM CASO DE DIVERGENCIA ENTRE OS DESENHOS DE ESCALAS DIFERENTES, PREVALECERAO SEMPRE 0S FASE B — BRANCA NEUTRO — AZUL da Integragdo
14 — € VEDADA A UTILIZAGAO DE CHUVEIROS E TORNEIRAS ELETRICAS COM CARCACA METALICA E RESISTENCIA NUA. 4 — PARA A DRENAGEM, O FUNDO DEVERA TER INCLINAGAO DE 2% EM SENTIDO AO FURO OU CAMADA DE BRITA SOB mm POL. mm POL. Integraca —
DO PROJETO, NAO AUTORIZADO FORMALMENTE PELO ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELO MESMO , IMPLICARA _ Latino-Americana Localizagdo
DE MAIOR ESCALA. 16— 0 MEMORIAL DESCRITIVO FAZ PARTE E DEVE ACOMPANHAR O PROJETO. ) 550 @-11/2"
ESSES APARELHOS POSSUEM ELEVADAS CORRENTES DE FUGA, FAZENDO O DISPOSITOR DR DISPARAR. 0 FUNDO DA CAIXA. NA SUSPENSAO DA RESPONSABILIDADE SOBRE A AUTORIA DO PROJETO). ©=20 ©=1/2 = =1.1/ Terreno Av. Tancredo Neves. N° 3147 ELE
ESSE EQUIPAMENTOS REPRESENTAM PERIGO A SEGURANGA DE PESSOAS E ANIMAIS, DEVENDO SER UTILIZADOS COM 5 — FERRAGEM DE FERRO FUNDIDO OU ALUMINIO. @ =25 @=3/4" ©=60 9=2" . - i ’
B 13— EM CASO DE DIVERGENCIA ENTRE OS DESENHOS DE DATAS DIFERENTES, PREVELECERAO SEMPRE 0S ! @=75 ©=21/2 SECIC - Secretaria de Implantag&o do Campus —
CARCACA DE PLASTICO E RESISTENCIA BLINDADA. 6 — EM QUALQUER DAS ALTERNATIVAS, A TAMPA E SUBTAMPA DEVERAQ POSSUIR AS MESMAS MEDIDAS. =32 @=1 ; ; ! . Identificador Fl.
¢ MAIS RECENTES FASE C — VERMELHA| RETORNO — PRETO =85 ©=3 CPP - Coordenadoria de Projetos e Planejamento
7 — 05 LACRES PODERAO SER CONECTADOS NO ARO DA CAIXA OU NOS CHUMBADORES. : —4 —1.1/4" _ e RO
=40 @ / @ =110 O =4 AT.13.UNL.PE.ELE.2000
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@ @ @ @] @ A MESMA DE\/E’RA SER COMPLEMENTADA ATE QUE SE OBTENHA O VALOR DESEJADO. CASO EXISTAM PROBLEMAS PARA
ATINGIR DEVERA LEVANTAR AS CAUSAS E JUNTAMENTE COM A  FISCALIZACAO DETERMINAR NOVOS PARAMETROS OU

SOLUCOES. ESTAS MEDICOES SERAO REGIDAS PELO ANEXO E DA NBR5419/2005 CONFORME TRANSCRIGAO:

PLANTA DE COBERTURA SPDA E.1 — O ENSAIO DE VERIFICAGAO DA CONTINUIDADE DAS ARMADURAS DE UM EDIFICIO DEVE SER FEITO POR INJEGAO DE

- CORRENTE. PARA MELHORAR A PRECISAO DA MEDIGAO E DIMINUIR OS CUIDADOS NECESSARIOS PARA EXECUTAR  UMA
MEDIGAO CONFIAVEL, £ PREFERIVEL DISPOR DE UMA MAQUINA DE SOLDA, DO TIPO DE TRANSFORMADOR MONOFASICO
ESC 1/1 00 DE ENROLAMENTOS SEPARADOS, COM TENSAO EM CIRCUITO ABERTO DA ORDEM DE 60V E CAPAZ DE INJETAR UMA
CORRENTE DA ORDEM DE 100A. ESTAS CARACTERISTICAS DIMINUEM A EXIGENCIA DE LIMPEZA DA SUPERFICIE ONDE SE
FAZ A INJECAO DA CORRENTE.

E.2 — A IMPEDANCIA ENTRE DOIS PONTOS £ MEDIDA DIVIDINDO A TENSAO APLICADA ENTRE OS PONTOS DE INJEGAO DE
CORRENTE PELA CORRENTE INJETADA. CONSIDERANDO O VALOR ELEVADO DA CORRENTE INJETADA E O COMPRIMENTO
APRECIAVEL DO CONDUTOR DE INJECAO DE CORRENTE, A TENSAO ENTRE PONTOS DE INJECAO DE CORRENTE DEVE SER
CALCULADA DIMINUINDO A QUEDA DE TENSAO NO CONDUTOR DE INJEGAO DE CORRENTE, DA TENSAO APLICADA AO
CIRCUITO COMPLETO. NUMA  PRIMEIRA APROXIMACAO PODE CONSIDERAR—SE APENAS A QUEDA DE TENSAO  OHMICA
NO CONDUTOR DE INJEGAO.

E.3 — O AFASTAMENTO DOS PONTOS ONDE SE FAZ A INJEGAO DE CORRENTE DEVE SER DE DEZENAS DE METROS, POR
EXEMPLO ENTRE O PISO TERREO E A LAJE DO ULTIMO PISO OU ENTRE A FACHADA DA FRENTE E A DOS FUNDOS, DE
PREFERENCIA NA  DIAGONAL. PROCEDENDO A DIVERSAS MEDIGOES ENTRE PONTOS DIFERENTES, SE OS VALORES
MEDIDOS FOREM DA MESMA ORDEM DE GRANDEZA E INFERIORES A 1 Ohm, PODE-SE ADMITIR QUE A CONTINUIDADE

DAS ARMADURAS £ ACEITAVEL.

E.4 — A MEDICAO PODE SER FEITA DIRETAMENTE COM O USO DE UM MILI OU MICROOHMIMETRO, CAPAZ DE FORNECER
CORRENTE DA ORDEM DE 10A, SENDO ADMISSIVEL O VALOR MINIMO DE 1A. NAO E ADMISSIVEL A UTILIZAGAO DE

MULTIMETRO.
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PARAFUSO FENDA EM AGCO INOX
AUTOATARRACHANTE ¢4,2 X 3,2mm
REF.:TEL-5333

TERMINAL AEREO EM AGO GALVANIZADO

A FOGO H=300mm x ¢5/16" COM \
BANDEIRINHA, REF.:TEL—044

PARAFUSO FENDA ARRUELA LISA EM
AGO INOX 81/4”

REF.:TEL-5303

VERGALHAO DE DESCIDA
DO PARA-RAIOS

BUCHA DE NYLON N°®6

——r
BUCHA DE NYLON # REF -TEI>5306

A LARGURA RECOMENDADA
£ DE 300mm

W w WA
&

BANDEIRINHA HORIZONTAL
PRESILHA PARA CABO

DE COBRE #35mm?’

PLATIBANDA

CABO DE COBRE

SOLDA EXOTERMICA

CABO DE COBRE NU

/fmmz REF..TEL-5735

SOLDA EXOTERMICA:

(MOLDE CCH 50-2 TEL—902109)
(CARTUCHO N°32 TEL—999932)
(ALICATE Z—200 TEL-998200)

CABO DE COBRE NU
#35mm?

(MOLDE CDH 50.50-3 TEL—-903210)
(CARTUCHO N'90 TEL—999990)

(ALICATE Z-201 TEL-998201)
OU SIMILAR

A PROFUNDIDADE MINIMA
£ DE 500mm

FURO #8mm

CONECTOR MINI-GAR EM BRONZE ESTANHADO
PARA CONEXAO ENTRE 1 CABO 16mm? A 35mmn?
E VERGALHAO ATE #3/8" REF..TEL-583

CABO DE COBRE NU ) ﬁmm
P

CABO DE COBRE NU ATERRAMENTO RUFO
50%32 sTmE/uLL_AEF)ZSO cgg?n n?zE T(ECE?EESBU 50mm? OU 35mm? REF..TEL-57505 _ SOLDA EXOTERMICA
OU SIMILAR mm
VALA PARA ACOMODAGAO DA T RUFO METALICO
MALHA DE ATERRAMENTO CABO DE COBRE NU OBS: O furo #8mm permite
2omm? OU 35mm® REF.TEL—57505 sua fixagdo sobrg as hastes . ]
" rosqueadas que fixam a propria \\f
CABO DE COBRE NU CABO DE COBRE NU telha com porca ¢1/4"
50mm? REF. TEL-5750
DETALAE JEIALAE 2 2 oy DETALHE 3 DETALHE 4 DETALHE 5 DETALHE 6 DETALHE 7
DETALHE DA VALA DA SOLDA EXOTERMICA ENTRE CABOS 50mm® EM T SOLDA EXOTERMICA SOLDA EXOTERMICA ENTRE CABOS DE COBRE PRESILHA EM LATAO COM SFELXEQ\C @O DO CABO NA ALVENARIA CONEXAD ENTRE CABO. TERMINAL AEREO E PLATIBANDA
MALHA DE ATERRAMENTO SEM ESCALA SEM ESCALA SEM ESCALA FURO #8mm ’
SEM ESCALA SEM ESCALA SEM ESCALA
TERMINAL AEREO h=0,30m 93/8”
SEM_BANDEIRINHA, FIXACKO
VERTICAL COM 2 FUROS
A
BUCHA S10 COM PARAFUSO E CSE&TPETQM%?MSRQEII?CE%% VERGALHAO DE DESCIDA
ARRUELA LISA E DE PRESSAO SEM BANDEIRINHA //////////////////////////////////,,% DO PARA RAIO
\ TS 7 //"’% VERGALHAO DAS
K\ﬁ\\ || / % ARAME ~A FERRAGEM LONGITUDINAL DO PILAR O FERRAGENS ESTRUTURAIS
N ‘
S r”‘ 4 \ 435 NU // % CERRAGENS TORCIDO Qe / (INTERLIGAR , UMA SIM, UMA NAO)
RUFO_METALICO o "h% DEPE%SEQEEAN%éRéAgﬁéﬁé%ngAgA%LHAs %/ / % S PO PILAR \‘/T// N~ ~7 FERRAGEM DA ESTACA
i (NZ\ " CONTATO COM A-TEL A . ) g iz % PRESILHA PARA FIXACAO DO CABO o . e
~ RUFO METALICO 7 ] % DE COBRE NOS PARAFUSOS_DAS TELHAS, VER DETALHE "B » o AL p
| "ls g '/g : ! EM CONTATO COM A TELHA - 2 \[]
f ! o ; g — -
’ gg”" : I / 27 g [ VERGALHAO > 83/8" AN~
> % PILAR DE " = mNE
) 1y
L P i) A CONCRETO ARMADO ESTRIBOS VER_DETALHE "A io NS | fiz
e Z 2 — o I ARAME TORCIDO
PLATIBANDA \ I T qP 5 anm
n < <
PLATIBANDA . %5 g 4T NERERE
VER DETALHE B ; 2= ~ VERGALHAQ N2 =
EE zQ NP E/SJEBIE)OUCC\)/’IGA §<5( dRE
o Rl <O T
2 TELHA -
BARRA DE COBRE PARAFUSO CABECA REDONDA COM ER DETALHE "A” RYra VER DETALHE 8- (> ! L §§ ]
E%/Ztu;ﬁ?hé'"x% EaROs FENDA, ROSCA WW 1/47x1/2”, COM ! H AL NS AN e
’ PORCA DUAS ARRUELAS LISAS E ngRﬁi\ngS ( I S 7 717 171717 17 7 7 7 7D = ] P
UMA DE PRESSAO TrLA O\ \ 8 ST 87TV TTE & § RO AR )
|
N1 TRANSPASSE > DIAMETRO T N gé?n?‘n2D%Uc%BC)§m,;‘U q
\|_J DO VERGALHAO ‘ CLIPS ZINCADO
A
R4 {1
N~ A
4%#; \ VERGALHAO DAS @m
a 5 FERRAGENS ESTRUTURAIS
N . \_/ N
Ao Il
DETALHE 8 — B A ok
FIXACAO DO TERMINAL AEREO NA PLATIBANDA DETALHE 8-5 o, S 2o O DEIALAE 10 A BE%EE Sfé E?AENDA N0 VERGALHOES BE&E:E 9)15 EMENDA DO VERGALHAO
Seu ESCALA FIXACAO DOS CABOS DE EQUIPOTENCIALIZAGAO DAS TELHAS ENCONIRO DAS (ERRRAGENS, Die LAJES FUNDAGAQ DETALHE DE AMARRAGCAO DAS .
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