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1. CONDICOES GERAIS

1.1 OBJETIVO

O presente memorial destina-se a apresentar os principios basicos e as normas de apoio
que nortearam o desenvolvimento do projeto de ar-condicionado e ventilagdo bem como seu
dimensionamento. Para além disso, sdo apresentadas as especificagbes técnicas que
completam a documentagao necessaria ao desenvolvimento dos servigos para implantagao do
Edificio Multiuso da UNILA - Universidade Federal de Integracdo Latino Americana, a Av.
Tancredo Neves 3147, municipio de Foz do Iguagu.

1.2 Do Projeto

O Edificio Multiuso foi projetado para Salas de Aulas, salas de professores e espagos
administrativos, contendo uma area total de 4.884,01m>2. A estrutura esta dividida em dois blocos
distintos, identificados como Bloco de Aulas 01 e Bloco de Aulas 02, ambos com dois pavimentos,
interligados por uma passarela entre os pavimentos superiores e uma rampa unica para
acessibilidade aos dois blocos.

1.3 Condicoes Gerais

Normas especificas e demais informagdes inerentes a aplicagdo dos materiais
especificados estdo presentes neste documento, assim como no Projeto Executivo e
Detalhamento das instalagdes de ar-condicionado e ventilagao.

Todos os materiais ou equipamentos aqui especificados admitem estrita similaridade.

Propostas de alteracdo das especificagdes deverao ser objeto de aprovagéo da equipe
de projetos da SECIC/Unila e fiscalizagao da obra.

As informacgdes apresentadas neste memorial ndo eximem a contratada de executar o
servigo seguindo as orientagdes dos fabricantes, normas técnicas e legislagdo vigente.

Os servigos deverao ser executados de acordo com os desenhos do projeto, relagédo de
materiais e as indicacbes e especificagdes do presente memorial.

As especificagdes e os desenhos destinam-se a descrigcdo e a execugao de uma obra
acabada. Eles devem ser considerados complementares entre si € 0 que constar em um dos
documentos é tao obrigatério como se constasse em ambos.

Os servigos objeto dos documentos contratuais deverdo ser complementados em todos
os seus detalhes, ainda que cada item necessariamente envolvido ndo seja especificamente
mencionado.

No caso de erros e discrepancias, as especificagdes deverao prevalecer sobre os
desenhos, devendo o fato de qualquer forma ser comunicado ao projetista.

As cotas que constam nos desenhos deverdo predominar caso houver discrepancias
entre as escalas e as dimensbdes. O executor devera efetuar todas as correcdes e interpretagdes
que forem necessarias para o término da obra de maneira satisfatéria.
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Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes ou
parcialmente desenhados para qualquer area ou local em particular deverao ser considerados
para areas ou locais semelhantes, a ndo ser que haja clara indicagado ou anotagdo em contrario.

Igualmente, se com relagdo a quaisquer outras partes dos servigos, apenas uma parte estiver
desenhada, todo o servigo devera estar de acordo com a parte assim desenhada ou detalhada,
e assim devera ser considerada, para continuar através de todas as areas ou locais semelhantes
a menos que indicado ou anotado diferentemente.

1.4 Normas Relacionadas aos Projetos

Os critérios gerais apresentados estdo baseados em documentos e Normas Técnicas

descritas abaixo:

NBR-6401 Instalag6es centrais de ar-condicionado para conforto -
Parémetros basicos de projeto;

NBR-5410 Instalag6es Elétricas de Baixa Tensao;

NBR 13206 Tubos cobre leve, médio e pesado, sem costura

ASHRAE American Society of Heating, Refrigeration and Air
Conditioning.

Prioritariamente deverao ser consideradas as diretrizes e Normas Técnicas da ABNT. Na
falta de informacgbes destas deverdo ser consultadas normas internacionais (ANSI, IEC, etc.).

2. AR CONDICONADO

O sistema de ar-condicionado sera do tipo expansao direta. Neste caso serao utilizados
aparelhos de ar-condicionado do tipo split inverter conforme capacidade indicada nos desenhos.
Todos os equipamentos deverao possuir selo PROCELA.

Todos os equipamentos devem ser novos e sem uso. Nao serdo aceitos equipamentos
danificados ou que apresentem qualquer tipo de violagao.

2.1 Especificacdes

2.1.1 Split Hi-Wall Inverter 9.000 Btu/h

Capacidade de refrigeracdo Nominal: 9.000 Btu/h
Alimentagao: 220 V

Frequéncia: 60 Hz

Ciclo: Quente/frio

Gas Refrigerante: R-410A

Compressor: Rotativo

Modelo de Referéncia: LG Dual Inverter

2.1.2 Split Hi-Wall Inverter 12.000 Btu/h

Capacidade de refrigeragcdo Nominal: 12.000 Btu/h
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Alimentagao: 220 V

Frequéncia: 60 Hz

Ciclo: Quente/frio

Gas Refrigerante: R-410A

Compressor: Rotativo

Modelo de Referéncia: LG Dual Inverter

2.13 Split Hi-Wall Inverter 18.000 Btu/h

Capacidade de refrigeragcdo Nominal: 18.000 Btu/h
Alimentagao: 220 V

Frequéncia: 60 Hz

Ciclo: Quente/frio

Gas Refrigerante: R-410A

Compressor: Rotativo

Modelo de Referéncia: LG Dual Inverter

2.14 Split Hi-Wall Inverter 30.000 Btu/h

Capacidade de refrigeragdo Nominal: 30.000 Btu/h
Alimentagédo: 220 V

Frequéncia: 60 Hz

Ciclo: Quente/frio

Gas Refrigerante: R-410A

Compressor: Rotativo

Modelo de Referéncia: LG Dual Inverter

2.2 Materiais e Servicos

2.2.1 Unidade Evaporadora

Os evaporadores dos split's deverado ser de alto rendimento de tubos de cobre
revestidos de aletas de aluminio.

2.2.2 Unidade Condensadora

A unidade condensadora devera possuir tratamento anticorrosivo e pintada com resina
prépria para utilizagao exposta ao tempo.

A serpentina devera ser, preferencialmente, Cobre-Cobre ou tipo Gold-fin
223 Ventilador do Evaporador

Devera ser centrifugo de dupla aspiragdo com rotores de pas curvados para frente,
balanceados estatica e dinamicamente.

224
2.2.5 Serpentina do Evaporador

Construida com tubos de cobre sem costura, ranhurados internamente,
mecanicamente expandidos contra aletas de aluminio super slit e cabeceira de ago.

2.2.6 Serpentina do Condensador

AT.14.UNL.ET.MEC.6001 UNILA - SECIC — CPP -



Construida com tubos de cobre sem costura, ranhurados internamente,
mecanicamente expandidos contra aletas de cobre.

2.2.7 Suportes

A unidade evaporadora devera ser fixada através de suporte fornecido pelo fabricante.
Na auséncia deste a fixagdo devera seguir estritamente as recomendacgdes apresentadas no
manual de instalagao.

As unidades externas deverao ser instaladas sobre suportes metalicos quando fixadas
na parede. No caso de unidades instaladas sobre piso ou laje deverao ser instalados apoios de
borracha

2.2.8 Rede frigorigena

A execucgao da rede frigorigena devera seguir rigorosamente as instrugcdes
apresentadas no manual do produto.

Seu comprimento devera ser o mais curto possivel
As tubulagbes deverao ser executadas em cobre sem costura.

O instalador devera se atentar para a execugao correta de sifées conforme indicacao
do manual.

O sistema devera ser pressurizado com nitrogénio para a verificagao de
estanqueidade. Todos os vazamentos devem ser eliminados antes da carga de gas.

Antes da carga de gas o sistema devera ser completamente evacuado. Apés a
realizagdo do vacuo o sistema devera ser preenchido com a carga de gas, em massa,
conforme valor indicado pelo fabricante.

Tanto as linhas de descarga quanto as de sucg¢ao deverao ser isoladas com espuma
elastomérica de condutividade térmica inferior a 0,04 W/m.K a 0°C e revestida com fita vinilica.
Sua instalacido devera ser executada apds a conclusao dos testes de estanqueidade.

2.29 Tubos e Conexoes

Deverao ser utilizadas tubulagdes de cobre. Todos os componentes deverao ser novos
€ sem uso.

Durante a execugéo da instalagao, todas as tubulagées deverao ser protegidas contra
entrada de poeira e outros tipos de contaminantes.

Para conexdes das tubulagdes entre as unidades interna e externa devem ser
utilizados sistemas de flanges e porcas curtas.

As soldas para ligagao dos tubos devem ser do tipo brasagem, com material de adicao
tipo foscoper.

Devem ser previstos sifées na base de tubulagbes de descarga ou sucgao, para
trechos verticais com fluxo ascendente, para desniveis maiores de 2,5 m e mais um a cada
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intervalo minimo de 8m devera ser prevista inclinagdo na linha de vapor no sentido do fluxo do
refrigerante.

Devem ser previstas nas linhas de gas e liquido curvas de expansao, para evitar os
efeitos da dilatagao e contragao da tubulagao.

Os tubos deverao ser do mesmo diametro nominal dos elementos conectados, estarem
limpos isentos de defeitos, rebarbas ou sujeiras, e ndo poderdo estar amassados ou ovalados.
As conexdes igualmente deverao estar limpas e isentas de cavidades, fendas e poros.

A brasagem dos elementos devera ser executada com fluxo de gas inerte — nitrogénio
— por dentro dos mesmos, evitando a formacao de residuos de oxidagao ou outras impurezas
no circuito.

A instalacdo das linhas devera seguir as recomendacgdes do fabricante do
equipamento, no que tange a bitolas, fixagdes e conexdes.

Nos trechos externos as tubulagdes deverao ser convenientemente protegidas contra
intempéries; impactos ou qualquer possibilidade de ocorrer danos a instalagéo.

2.2.10 Drenos

Deveréo ser previstos pontos de dreno junto ao local de instalagdo da unidade
evaporadora.

A tubulagao devera ser em PVC com unides soldadas e diametro nominal nao inferior a
25 mm.

A'inclinagdo na dire¢cdo do escoamento nao devera ser inferior a 0,5%.
Nao poderao ser executados sifées nos drenos.

Apos a instalacdo da unidade evaporadora devera ser executado um teste de
drenagem de modo a garantir que a agua condensada sera coletada e drenada de forma
adequada.

2.2.11 Interligacdes Elétricas

A energia elétrica de alimentagao dos equipamentos devera ser de boa qualidade
estavel e atender aos seguintes requisitos:

* Variagao da tensao: nao superior a 10%;
*» Desbalanceamento de tens&o entre fases: ndo superior a 2%;
» Desbalanceamento de corrente entre fases, a plena carga: ndo superior 10%.

Devera ser realizada a interligagao elétrica, entre os quadros de comando, os
equipamentos.

Todos os equipamentos deverao possuir disjuntor individual devidamente identificado
junto ao quadro elétrico.

As fiagbes de forca e comando do Sistema de Ar Condicionado serdo executadas
conforme recomendacgdes / normas do fabricante, no que se refere as suas caracteristicas
elétricas e mecanicas, tais como suas seg¢des transversais (bitolas), flexibilidade, cores padrao
(forca e comando), etc., sempre considerando as distancias envolvidas entre cargas.

AT.14.UNL.ET.MEC.6001 UNILA - SECIC — CPP -



Os cabos e fiagoes elétricas atenderao as normas da ABNT, com selo de Conformidade
do INMETRO (NBR), comprovando sua qualidade e com suas caracteristicas impressas na sua
capa isolante.

Afiagdo sera sempre protegida mecanicamente por eletrodutos e caixas, que serdo
executados conforme determinado em planta ou, no caso dos didmetros previstos estarem
inadequados as fiagbes, compativeis com as fiagdes a serem instaladas.

Emendas da fiagdo serdo sempre executadas em caixas de passagem, ndo se
admitindo emendas no interior de eletrodutos e mesmo perfilados. Essas emendas serédo
sempre “estanhadas” (soldadas) e posteriormente isoladas através de fita isolante antichama
de 12 (primeira) linha. Os cabos de alimentagdo de Quadros Elétricos ndo deveréo sofrer
emendas em qualquer ponto de seus trajetos.

Toda a fiagao devera ser identificada através de cores conforme projeto elétrico

Todos os equipamentos instalados deverao ser aterrados a malha de aterramento geral
do prédio. Para tal, quando da derivagao dos circuitos elétricos de forga para os equipamentos,
deverao ser derivados os cabos terra (cor verde) a partir do barramento de terra do Quadro
Elétrico Geral (QDG).

As conexdes desse cabo terra as estruturas metalicas/bornes de terra dos aparelhos
serdo feitas através de terminais adequados.

3. EXAUSTAO

Para manter a qualidade do ar em ambientes onde nao existe ventilagao cruzada serao
instalados exaustores de modo a prover a exaustao mecanica.

4. DOCUMENTACAO DE PROJETOS

O projeto de ar-condicionado e exaustdo é composto por este memorial descritivo, pela
prancha AT.13.UNL.PE.MEC.0002, seus desenhos informativos e suas revisoes.

4.1 Projetos

O projeto compde-se basicamente do conjunto de desenhos, relacdo de materiais e
memoriais descritivos, referentes a cada uma das areas componentes da obra geral.

Quaisquer outros detalhes e esclarecimentos necessarios serao julgados e decididos de
comum acordo entre o executor e o projetista.

4.2

5. TESTES DE ACEITACAO

Os equipamentos instalados deverédo funcionar de modo interrupto por 8h. Durante esse
periodo serao avaliadas as condig¢des internas.

Deveréo ser verificados os seguintes itens
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- Auséncia de condensagao no interior do ambiente

- Auséncia de ruido excessivo

- Auséncia de Vibragao excessiva nas unidades condensadora e evaporadora
- Limpeza dos equipamentos

- Estado de conservacao dos filtros

- Funcionamento do controle remoto e suas fungdes

- Estado de fixagdo das unidades condensadora e evaporadora

- Conexao dos drenos a rede de drenagem

A presenga de qualquer anormalidade em itens além dos citados devera ser corrigida
conforme apontamento da fiscalizagao.

Ap0s os testes os filtros deverdo ser removidos e higienizados.

Cabera a empresa instaladora apresentar relatério contendo os seguintes pardmetros
medidos nos ambientes interno e externo durante os testes

- Temperatura de bulbo seco

- Temperatura de bulbo unido

- Umidade relativa

- Carga de gas (em massa) adicionada

- Pressao nas linhas de sucgéao e descarga

No relatério devera constar ainda a identificagdo do ambiente, identificacdo da unidade
condensadora e evaporadora, identificacdo do quadro e disjuntor responsavel pelo aparelho.

A empresa instaladora sera responsavel por todos os testes. Cabera a empresa
instaladora fornecer e operar todos os equipamentos necessarios

6. PROTECAO CONTRA INCENDIO

Todos os materiais e equipamentos deverdao obedecer aos regulamentos locais de
protecao contra incéndio, devendo também ser obtidas todas as licengas aplicaveis que se
fizerem necessarias.

Todos os equipamentos e materiais deverao ser do tipo “nao combustivel” ou “auto-
extinguiveis”, sendo dada preferéncia sempre ao primeiro. Na existéncia do material dentro das
especificagdes acima citadas, ndo serao aceitos materiais combustiveis.

7. MEDIDAS DE SEGURANCA AMBIENTAL

Deverao ser tomadas medidas preventivas sempre que houver risco de explosao,
através de ventilacdo adequada, eliminando-se fontes de igni¢do, centelhas ou superficies
quentes, e ainda conservando ao alcance extintor de incéndio (pé quimico ou CO2).

Deverao ser adotadas medidas de protegdo sempre que houver riscos a saude, por
intermédio de ventilagao suficiente e utilizagdo de EPI.
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’ ESCADA
BLOCO AULAS 01

PLANTA BAIXA PAV. SUPERIOR

Sem Esc.

COBERTURA EM ESTRUTURA METALICA (DET. DOS PERFIS NO
CADERNO DE ESPECIFICACOES DE ARQUITETURA)

GUARDA—CORPO H=1,30m

TELHA TRANSLUCIDA

TELHA TRAPEZOIDAL "SANDUICHE” COM

PINTURA NA COR BRANCA

CALHA METALICA 50X50cm

TELHA METALICA INC. 10%

Il

CALHA METALICA 40X40cm

ESTRUTURA METALICA

TELHA METALICA INC. 10%

| |

1SN

CONTRA PISO EM CONCRETO

\ CX. 5.000 L

FORRO MODULAR ACUSTICO REMOVIVEL

CX. 5.000 L

Fita de Aco Perfurada 19mm—

instaladas a cada 2,0 m

Duto flexivel aluminizado @100 mm——| _tExaustor Helicocentrifugo

JANELA DE ALUMINIO MAXIM—AR

VIDRO SUPERIOR FIXO

CONTRA PISO EM CONCRETO

==

DETALHE A —

COM APLICACAO DE PISO EM GRANITINA
CINZA CLARO

JANELA DE ALUMINIO

AOS

Buxa em nylon F \

‘—Abracadeira 4"

Iooo

Grelha de Acabamento Interno/
p/Exaustor de Banheiro

N=+3,90
iSALA APOIO

MAXIM—AR VIDRO SUPERIOR FIXO

——

DETALHE A

Sem Esc.

RAMPA

o

S

N |
CONTRA PISO EM CONCRETO | N=+0,05 <
COM APLICACEO DE PISO EM GRANITINA L
CINZA CLARO w_COPA VEST. | |[[»]] J Cl 1L

= '*\ =TT T =TT T ‘ E‘ * :

[l T=EEE=

CORTE T1

Sem Esc.

GUARDA-CORPO H=1,30m

21

2019

EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

DESCRICAO QUANT.

01 — AR—CONDICIONADO SPLIT HI-=WALL 9 MIL BTU/H — EVAPORADORA 3

02 — AR—CONDICIONADO SPLIT HI-WALL 9 MIL BTU/H — CONDENSADORA 3

03 — AR—CONDICIONADO SPLIT HI-WALL 12 MIL BTU/H — EVAPORADORA 1

04 — AR—CONDICIONADO SPLIT HI-=WALL 12 MIL BTU/H — CONDENSADORA 1

05 — AR—CONDICIONADO SPLIT HI-WALL 18 MIL BTU/H — EVAPORADORA 13

06 — AR—CONDICIONADO SPLIT HI—WALL 18 MIL BTU/H — CONDENSADORA 13

07 — AR—CONDICIONADO SPLIT HI—=WALL 30 MIL BTU/H — EVAPORADORA 24

08 — AR—CONDICIONADO SPLIT HI—=WALL 30 MIL BTU/H — CONDENSADORA 24

09 — EXAUSTOR DE PAREDE 500 M3/H 4

10 — EXAUSTOR HELICOCENTRIFUGO 200 M3/H 4

ESTATISTICA
AREA DO LOTE (Matricula n° 88.748) 70.693,00 m?
Area Pav. Térreo - Bloco Aulas 1.117,22m?
Area Pav. Superior - Bloco Aulas 1.127,87m?
Area Passarela - (somada ao Bloco Aulas) 34,34m?
Area Rampa - (somada ao Bloco Aulas) 164,70m?
Area Total Bloco Aulas 2.444,13m?
Area Pav. Térreo - Bloco Aulas Praticas 1.125,78m?
Area Pav. Superior - Bloco Aulas Praticas 969,21m?
Area Cobertura entre Blocos - (somada ao Bloco Aulas Praticas) 399,95m?
Area Total Bloco Aulas Praticas 2.494,93m*
Area Total Edificio Multiuso - Bloco Aulas + Bloco Aulas Praticas 4.939,07m?
Aprovacdes:
R1 | Alteragdes no Projeto do Bloco Aulas 02 ESN 07/10/202¢
N° Descrigéo Data
REVISOES UNILA

Proprietario: Resp. Técnico Projeto de Implantagao:

UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRACAO LATINO

AMERICANA

CNPJ - 11.806.275/0001-33

Aref Kalilo Lima Kzam

SIAPE 2086727

UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRACAO LATINO

AMERICANA
CNPJ - 11.806.275/0001-33

Arqg. Francieli Butske
Arquiteta - CAU A49220-5

Resp. Técnico Projeto Mecanico

Eng. Edmundo Sahd Neto

Eng. Mecénico

CREA PR 114921/D

Responsavel pela Execucéo:

Escala:

1/100

Data:

JANEIRO/2020

SECIC - Secretaria de Implantagdo do Campus
CPP - Coordenadoria de Projetos e Planejamento

da Integracdo
Latino-Americana

UNILA

Universidade Federal

Descrigao

AR CONDICIONADO E EXAUSTAO

EDIFICIO MULTIUSO- Aulas e
Aulas Praticas
PLANTA PAV. TERREO E SUPERIOR

Localizagédo

Terreno Av. Tancredo Neves, N° 3147

ARQ

Identificador

AT.13.UNL.PE.MEC.0002

R1

FI.
01/01
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