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IDENTIFICAGCAO DO EVENTO

*NOME DO EVENTO
Desenvolvimento de monocromadores de raios X para experimentos de ultra-alta resolucao

em energia.

*INSTITUICAO RESPONSAVEL ;
UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRACAO LATINO-AMERICANA (UNILA)
11.806.275/0001-33
Representante legal: Gleisson Alisson Pereira de Brito
Natureza ) uridica: Orgao P ublico Autdnomo Federal

Proponente

*INSTITUICAO COLABORADORA
*Esse campo ndo é obrigatorio.

Nao informado

*COORDENADOR(A)
Nome: Marcelo Goncalves Honnicke
CPF: Il s57.959
E-mail: marcelo.honnicke@unila.edu.br

Instituicdo de vinculo: 11.806.275/0001-33 - UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRAGAO
LATINO-AMERICANA

Nivel formacao: P és-Doutorado

Funcado: Coordenador

Atividades - Gerenciar as demandas de compras.

desempenhadas: - Preparar os insumos adquiridos para uso ho experimento.

- Montagem e realizagao dos experimentos.
- Recrutar e orientar possiveis alunos de iniciacdo cientifica e de
mestrado.
- Divulgacao dos resultados através de publicacdes em periddicos
cientificos indexados internacionalmente.

Horas dedicadas: Dedicard 32:00h mensais ao projeto durante 24 meses

*PERIODO DE REALIZACAO
Nao informado

*LOCAL/CIDADE DE REALIZACAO
Foz do Iguacu, Cascavel, Maringd, Londrina, Ponta-Grossa e Curitiba.

*CATEGORIA DO EVENTO
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Nao informado

EQUIPE

*EQUIPE ENVOLVIDA

*Esse campo nao é obrigatdrio.
DETALHES DO EVENTO

*AREA DE CONHECIMENTO

*Os itens em negrito s&o os selecionados.

« Ciéncias Exatas e da Terra
*Fisica
* Fisica Geral
» Metrologia, Técnicas Gerais de Laboratério, Sistema dePredominante
Instrumentacao

*PUBLICO ALVO
Nao informado

*HISTORICO DO EVENTO
Neste projeto pretendemos caracterizar monocristais de carbeto de silicio (SiC) de estrutura
cristalina cubica, para aplicacdo na construcdo de analisadores esféricos para uso em
experimentos de espalhamento ineldstico de raios X com fontes convencionais e, também,
projetar, montar e testar um cristal do tipo favo (Ge 620) para uso em monocromadores /
analisadores em espectrometros de espalhamento ineldstico de raios X de ultra-alta
resolucdo em energia com fontes convencionais.

¢]J USTIFICATIVA

Com a crescente demanda por novos métodos, técnicas e instrumentagcao requeridas pelos
sincrotrons de terceira e quarta geracao, pelos “free-electron lasers” e pela astronomia de
raios X, a dptica de raios X tem passado por um desenvolvimento sem precedentes. Isso tem
sido confirmado com a possibilidade de diferentes geometrias e técnicas disponibilizadas
[1,2] utilizando também fontes convencionais pontuais de alta intensidade [3], monocristais
de alta qualidade cristalina, detectores de alta eficiéncia quantica e dispositivos
microfabricados para producao de lentes de raios X [4-6].

Na drea de desenvolvimento de monocromadores de raios X, diferentes técnicas de
polimento [7], tornaram possivel a fabricacdo de cristais de Si e Ge com alta qualidade
superficial. O avanco das técnicas de crescimento de monocristais, tornou possivel a
utilizacao de outros cristais de alta qualidade (Quartzo [8-11], Safira [12], Diamante [13],
GaN, SiC, Zn0, etc.) como monocromadores / analisadores.

Entdo tentar explorar novos monocristais e novas geometrias para uso como
monocromadores (de uso geral) e analisadores (que podem ser utilizados em experimentos

Gerado por https://sparkx.fundacaoaraucaria.org.br/fappr/ em 11/5/2022 10:31 P&gina 2 de 8

Inserido ao protocolo 19.044.505-4 por: Leandro Jose Scherer em: 02/06/2022 10:46. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 672a16f8e7faca9d043992789c8cf34e.




FUNDACAO e =
ARAUCARIA DOCUMENTO ANEXADO DA /7 60\

ACAO DE FOMENTO

CP 09/2021 - PROGRAMA PESQUISA BASICA E APLICADA (ETAPA 3 -
SUBMISSAO INDIVIDUAL DE PROJ ETO APROVADO)

Protocolo N PBA2022011000194
Desenvolvimento de monocromadores de raios X para experimentos de ultra-alta resolucdo em

energia.
Marcelo Goncalves Honnicke - marcelo.honnicke@unila.edu.br

de espectroscopia de raios X), por exemplo, em espalhamento ineldstico de raios X, é uma
atividade de pesquisa atual e em larga expansao.

PROGRAMACAO

*PROGRAMACAO PRELIMINAR

Cristais do tipo “favo” foram propostos, teoricamente, para uso como monocromadores /
analisadores em experimentos de espalhamento ineldstico de raios X [14] e, j& sdo uma
realidade na astronomia de raios X [15]. Pretendemos aqui, construir um cristal tipo ‘“favo” Ge
620. O plano de reflexao do Ge foi escolhido, pois a sua retrodifracao coincide com a linha de
emissdo caracteristica CoK disponivel em no difratdmetro do Laboratério Intedisciplinar de
Ciéncias Fisicas (LICF) da UNILA. Vamos preparar sete cristais retangulares de Ge com a
face orientada a 86 graus em relacao ao plano 620 (4 graus de “miscut” para retrodifracao
por incidéncia razante). O comprimento dos cristais serd de 60 mm, largura 40 mm e
espessura de 0,7 mm. Em seguida, faremos o corte das ranhuras (0,5 mm de profundidade
por 1 mm de largura e passo de 1,5 mm) com a maquina de corte de materiais
semicondutores que temos na UNILA, ataque quimico e empilhamento dos sete cristais. Para
essa atividade vamos precisar dos wafers de Ge, que estamos demandando neste projeto. A
estrutura monocristalina do tipo “favo” devera ficar similar a apresentada em [15]. Vamos
fabricar um suporte, em impressora 3D, para fixacao da mesma. Para teste do “favo”
monocristalino vamos utilizar um cristal monocromador tipo CW [16] que j& dispomos, e um
detector (Fotodiodo de silicio por transmissao com 10 micrometros de espessura e drea de 4
x 4 milimetros quadrados). O fotodiodo serd monitorado por um um picoamperimetro que ja
dispomos no laboratério. A geometria é a mesma apresentada em [1]. Os resultados serao
comparados com a retrodifracdo de uma Unica lamina Ge 620 (em incidéncia razante), com
intuito de verificarmos se o fluxo serd aumentado e a resolugcao em energia sera mantida. A
ideia é otimizarmos a montagem e orientacao dos diferentes cristais do “favo”.

Cristais de SiC sao encontrados, comercialmente, com boa qualidade cristalina, na forma
hexagonal 4-H e 6-H. A forma cubica, de boa qualidade, é dificil de ser encontrada
comercialmente. O grupo do Prof. Mikael Syvajarvi da Universidade de Linkoping (Suécia)
trabalha com crescimento de cristais de SiC cubicos e de alta qualidade [17]. Neste sub-
projeto pretendemos caracterizar, por topografia de raios-X, os cristais de SiC cubicos
fornecidos pelo grupo do Prof. Syvajarvi e, em seguida, conhecendo-se sua qualidade
cristalina tentar utilizar os mesmos para experimentos de retrodifracao de raios X. A grande
vantagem é que a retrodifracdo do SiC 440 coincide com a raia caracteristica CuK2. Isso
possibilita 0 uso de tais cristais para montagem de analisadores esféricos para utilizacdo em
experimentos de imagem do tipo “chemical bond contrast” [2] utilizando fontes convencionais.
Este trabalho também serd realizado LICF da UNILA, onde dispomos de um difratbmetro
PaNalytical Empyrean. A detecccao do feixe retrodifratado sera feita com o fotodiodo de
silicio por transmissdo com 10 micrometros de espessura e area de 4 x 4 milimetros
quadrados.

PALESTRANTES

*PALESTRANTES

*Esse campo ndo é obrigatdrio.

RESULTADOS
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*RESULTADOS ESPERADOS

*IMPACTO SOCIAL
*Esse campo nado é obrigatdrio.

2

*NOVOS PROCESSOS
*Esse campo nado é obrigatodrio.

2

*NOVOS PRODUTOS
*Esse campo nado é obrigatdrio.

2

°GERACAO DE NOVOS PROJ ETOS
*Esse campo nado é obrigatdrio.

4

*NOVA TECNOLOGIA
*Esse campo nado é obrigatdrio.

2

*PROTOTIPOS
2

*REDUCAO DE IMPORTACAO

*Esse campo nado é obrigatdrio.

2

*PUBLICACAO DE ANAIS

*Esse campo nado é obrigatodrio.

2

*PUBLICACAO EM REVISTA

*Esse campo nado é obrigatodrio.

2

*PROPORCIONAR A ATUALIZACAO E DESENVOLVIMENTO DOS PROFISSIONAIS
ENVOLVIDOS

*Esse campo nado é obrigatodrio.

2

*PROMOVER O INCREMENTO A PESQUISA E DISSEMINACAO DAS TECNICAS
EXISTENTES

*Esse campo nado é obrigatdrio.

2
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*PUBLICACAO DOS RESULTADOS
Nao informado

ORCAMENTO
*ORCAMENTO PARA ORGANIZACAO DO EVENTO
*RESUMO TOTAL
Valor Porcentagem (sobre o valor
solicitado)
Corrente: R$ 19.062,50 100.00
Contrapartida: R$ 0,00 0.00
Total: R$ 19.062,50 100
*RESUMO POR ELEMENTO
Elemento Solicitado Contrapartida Total Porcentage
m
Despesas Corrente
MATERIAL DE CONSUMO - R$ 8.890,00 - R$ 8.890,00 46.64
MATERIAL
LABORATORIAL:
MATERIAL DE CONSUMO - R$10.172,50 -- R$10.172,50 53.36
OUTROS MATERIAIS DE
CONSUMO:
Total: R$19.062,50 R$ 0,00 R$ 19.062,50 100

*DESPESAS SOLICITADAS
*MATERIAL DE CONSUMO - MATERIAL LABORATORIAL
Categoria: Corrente

Qtde.: 7

Valor R$ 1.270,00
unitario:

Total: R$ 8.890,00

Necessarios para montagem do monocristal tipo "favo".

*MATERIAL DE CONSUMO - OUTROS MATERIAIS DE CONSUMO
Categoria:  Corrente

Qtde.: 1

Valor R$ 10.172,50
unitario:

Total: R$ 10.172,50

- Possibilitar a medida do feixe retrodifratado pelos cristais de carbeto de silicio com estrutura
cristalina cubica.
- Possibilitar a medida do feixe retrodifratado pelo monocromador de ultra-alta resolugao em
energia que usa como elemento dispersivo 0 monocristal tipo favo em retrodifracao.
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FINANCIADORES

*OUTROS FINANCIADORES

*Esse campo nao é obrigatdrio.

CRONOGRAMA DE ETAPAS E METAS

*CRONOGRAMA DE EXECUCAO FINANCEIRA PARA ORGANIZACAO DO EVENTO
*DURACAO EM MESES
24

*ETAPA 1
Titulo Inicio Fim
Planejamento e projeto dos elementos mecanicos, eletrénicos el 8
Opticos dos experimentos.
Descricao
Planejamento e projeto necessarios para execucao dos experimentos.
Valor total
R$ 0,00

*EQUIPE
Nome: Marcelo Gongalves Honnicke B
Instituicdo de vinculo: UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRACAO
LATINO-AMERICANA
Categoria: Nao informado
Funcdo : denador;
CPF: 857.959.| marcelo.honnicke@unila.edu.br
Quantidade de horas dedicadas aesta 128
etapa:
Valor total solicitado na etapa: R$ 0,00

*DESPESAS

*ETAPA 2
Titulo Inicio Fim
Elaboracdo dos processos de compra necessarios para execucaol 9
do projeto.
Descricao
Aquisicao dos orcamentos e apresentacao das justificativas para abertura dos processos de
compra/importacao na UNILA.

Valor total
R$ 19.062,50
*EQUIPE
Nome: Marcelo Gongalves Honnicke B
Instituicdo de vinculo: UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRACAO
LATINO-AMERICANA
Categoria: Nao informado
Funcao : Coordenador
CPF: ls57.959M marcelo.honnicke@unila.edu.br
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Quantidade de horas dedicadas aesta 144
etapa:
Valor total solicitado na etapa: R$ 0,00

*DESPESAS
Wafer de monocristal de Ge de qualidade eletronica (electronic grade)
MATERIAL DE CONSUMO - MATERIAL LABORATORIAL
Valor total solicitado no projeto: R$ 8.890,00
Valor total solicitado na etapa: R$ 8.890,00

Fotodiodo de silicio por transmissdo, 10 micrometros de espessura e dareade 4 x 4
milimetros quadrados.

MATERIAL DE CONSUMO - OUTROS MATERIAIS DE CONSUMO

Valor total solicitado no projeto: R$ 10.172,50

Valor total solicitado na etapa: R$ 10.172,50

*ETAPA 3
Titulo Inicio Fim
Recrutamento e treinamento de estudantes de iniciagao cientifica el 10
mestrado para inclusao no projeto.
Descricao

Recrutamento de estudantes através dos editais internos de bolsas de iniciacao cientifica da
UNILA e das chamadas de selecao do Programa de Pés-graduacdo em Fisica Aplicada

(mestrado académico) da UNILA.
Valor total

R$ 0,00

*EQUIPE
Nome: Marcelo Gongalves Honnicke B
Instituicdo de vinculo: UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRACAO
LATINO-AMERICANA
Categoria: Nao informado
Funcdo : rdenador
CPF: 57.959.| marcelo.honnicke@unila.edu.br
Quantidade de horas dedicadas aesta 80
etapa:
Valor total solicitado na etapa: R$ 0,00

*DESPESAS

*ETAPA 4
Titulo Inicio Fim
Montagem e testes dos experimentos. 9 24
Descricao
Montagem, testes e caracterizacao dos cristais de carbeto de silicio de estrutura cristalina
cUbica e do cristal de germanio tipo Favo.

Valor total
R$ 0,00
*EQUIPE
Nome: Marcelo Gongalves Honnicke B
Instituicdo de vinculo: UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRACAO
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LATINO-AMERICANA

Categoria: Nao informado
Funcao : Coordenador
CPF: ls57.959) | marcelo.honnicke@unila.edu.br
Quantidade de horas dedicadas aesta 256
etapa:
Valor total solicitado na etapa: R$ 0,00
*DESPESAS
*ETAPAS
Titulo Inicio Fim
Divulgacao dos resultados. 15 24

Descricao
Apresentacdo de trabalhos em eventos cientificos e submissao de artigos em periddicos
cientificos indexados internacionalmente.

Valor total
R$ 0,00

*EQUIPE
Nome: Marcelo Gongalves Honnicke B
Instituicdo de vinculo: UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRACAO

LATINO-AMERICANA

Categoria: Nao informado
Funcdo : Coordenador
CPF: B57.959| marcelo.honnicke@unila.edu.br
Quantidade de horas dedicadas aesta 160
etapa:
Valor total solicitado na etapa: R$ 0,00

*DESPESAS

ANEXOS

*DOCUMENTOS OBRIGATORIOS
Roteiro Descritivo da Proposta Extensao
anexo_lIl.pdf application/pdf
Termo de Anuéncia da ICTPR Extensao
anexo_IV.pdf application/pdf

*DOCUMENTOS NAO OBRIGATORIOS
*Esse campo nado é obrigatdrio.

LOCAL DATA COORDENADOR DO PROJ ETO
7 o o i 1A 9 -
Foz do Iguagu 11/05 /2022 /iyttt /] - o
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